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Paretuv-Zipfav zakon, omezenost zdroju a globalizace

Ji¥i Nedas, FIS VSE Praha

Pri rGznych prileZitostech se setkd&vame se soubory rtzné
velkych objektli: obce ve vybraném stdté maji razny poclet obyvatel,
lidé maji rdzné velky prijem ¢i obecnéji jsou rtzné bohati, slova v
jazyce maji rtznou frekvenci. Pritom je zcela prirozené neocekdvat v
takovém souboru rovnomérné rozlozeni velikosti - mensich obci je
vice nez vétsich, méné frekventovanych slov v jazyce Jje vice nez
hodné frekventovanych atd. MiZeme se ptat, &im je prirozené
rozlozeni velikosti v takovychto pfipadech charakterizovéno. G. K.
zipf' se touto otdzkou zabyval v souvislosti s frekvenci slov v
jazyce; jeho uvahy velice tzce koresponduji s Paretovym®’ pozorovanim

rozlozeni bohatstvi ve spolecCnosti.

Zipfav zdkon tika, Ze v souboru objektl uspotradatelnych a
usporddanych podle velikosti (tj. podle vhodné kvantitativni
charakteristiky) mezi velikosti s (size) a potradim r (rank)

pfiblizné plati vztah
r.s = konst. (1)

V literatufe se setkdvéme s urcitymi zobecnénimi zdkona (1), napt.

r.s® = konst., (2)

popt.

(r + m).s® = konst., (3)

kde m a b jsou empiricky urcené redlné konstanty, m > 0, b se nelisi
mnoho od 1. Zobecnéni (3) se zpravidla nazyva Zipfav - Mandelbrotuv®
zdkon. Ve vSech uvedenych pripadech je velikost s konvexni funkci

potradi r.

Zipfltv zadkon ve tvaru (1) lze odvodit z urcitych predpokladuy,
které vSak oproti realité predstavuji znacnou idealizaci. Studium
rtiznych soubort, Jjichz se Zipftv zadkon tyka, ukazuje, Ze shoda byva
jen C&stedénd, resp. priblizZznd. Se Zipfovym zdkonem souvisi fada

filozoficko-metodologickych otézek. Zipflv zdkon napt. neumozZnuje v
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uvahdch nahradit rozsé&hlé konecné soubory soubory spocetné
nekone&nymi®. Dal&i vlastnosti Zipfova zdkona, kterd byva terdem
kritiky, se bude tento &lanek podrobnéji zabyvat. 0O&¢ jde, ukazuje

ndsledujici jednoduchy pfiklad.

Méjme dva ctyfprvkové soubory dokonale Zipfovu zakonu

vyhovujici; v prvnim necht Jjsou objekty o velikostech

60, 30, 20, 15, (4)
ve druhém pak o velikostech

36, 18, 12, 9. (5)

Jestlize dojde k jejich slouceni do jednoho souboru, vznikne

soubor objektl o velikostech (pfi sestupném usporadani)
60, 36, 30, 20, 18, 15, 12, 9, (6)

zatimco ptri zachovani celkového soucdtu vSech velikosti by Zipfovu

zdkonu odpovidaly hodnoty
73,6, 36,8, 24,5, 18,4, 14,7, 12,3, 10,5, 9,2. (7)

Plati-1i Zipfdav zakon, pak v popisovaném ptripadé neni
pfipustné jej misto dvou samostatnych soubord aplikovat na jejich
formalni sjednoceni’. Pro& by vSak prvni pohled (vnimani dvou
samostatnych celkl) mél byt legitimnéjsi neZ pohled druhy (vnimani
sjednoceni jako celku)? Takovouto nédmitku nelze pFfehliZet. Presto by
bylo ochuzenim na Jjejim zadkladé Zipfav zdkon prosté odmitnout. Lze
jej totiz chépat jako vyjadreni prirozeného rozlozZeni velikosti
objekt® v konedném nerozdéleném souboru’; rozloZeni Jje tedy
nejpfirozeneéjsi, je-1i velikost n-tého objektu (v usporddani podle
velikosti) jednou n-tinou velikosti objektu nejvétsiho. Mluvime-1i o
"otirozeném" rozloZeni, m@Zeme pak mluvit i o tom, co je "prirozeny"

celek.’

Vratme se jesté k vySe uvedenému prikladu dvou ctyfprvkovych
souborti. Divejme se na né jako na jeden formdlné vytvoreny
osmiprvkovy celek s velikostmi (6) - promitd se do ného jakéasi
bariéra oddélujici dva samostatné podsoubory. Pro tento osmiprvkovy

celek Jjsou charakteristické hodnoty:

Aritmeticky prtmér: 25,0
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Geometricky primér: 21,0
Smérodatnad odchylka: 15,7

Uvazujme nyni, Ze pri zachovani celkové velikosti bariéra mezi

podsoubory zmizi a velikosti jednotlivych entit se budou ménit a
sméfovat k "prirozenému" rozlozeni, kdy tento osmiprvkovy soubor
bude odpovidat Zipfovu zédkonu, a tedy objekty budou mit velikosti
(7). Pak podle predpokladu aritmeticky primér ztGstane beze zmény,

avSak dalsi sledované charakteristiky se zméni:
Geometricky prumér: 20,2
Smérodatnd odchylka: 19,5

Geometricky prumér se zmensil (rozdil je maly, coZ souvisi s tim, Ze

pracujeme s mdloprvkovymi soubory), smérodatnd odchylka vzrostla.

Pavodné uvazované hodnoty odpovidaly situaci, kdy osm
sledovanych objektd vykazovalo velikosti odpovidajici rozloZeni do
dvou samostatnych soubord, zménéné hodnoty pak velikostem po
odstranéni bariéry mezi témito soubory. To, co demonstruje uvedeny
priklad, plati pro zipfovské rozlozZeni obecné: JestliZe po spojeni
souborltl (po odstranéni existujicich bariér mezi nimi) dojde k
prerozdéleni velikosti objektd tak, aby odpovidalo ptrirozenému
rozloZzeni, pak za predpokladu nezménéného aritmetického prtiméru (tj.
za pfedpokladu nezménéného souctu velikosti) se zmens$i geometricky

prumér a zvétsi se smérodatnd odchylka.

Tedy pfri zachovani celkového souctu velikosti (resp. jejich
aritmetického pruméru) odstranovani bariér vede ke zmenseni
geometrického pruméru a ke zvétsSeni smérodatné odchylky. Dnes jsme
svédky mizeni ekonomickych bariér; plati to nejen o EU, nybrz ve
znacné mite o celém svété, JjehoZ se tykad proces globalizace. S tim
pfirozené dochédzi ke zméndm v pfirozeném rozlozeni bohatstvi. Vyse
naznaceny zipfovsko-paretovsky model je pro tyto procesy velmi
silnou idealizaci, nicméné aspon v urcité mire, vice méné
kvalitativné lze jeho zavéry na soucCasné politicko-ekonomické
procesy aplikovat. Integracéni procesy (odstranovani bariér) tak
znamenaji bohatnuti bohatych, chudnuti chudych (dasledek rlstu

smérodatné odchylky bohatstvi) a konec konct i1 sniZeni primérné
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vnimané hodnoty bohatstvi (zmenSovadni geometrického prliméru; viz

Necas 2006) .

Takovéto zavéry se vyrazné 1isi od toho, co se od ekonomické
integrace ocekéava, totiz Ze integrac¢ni procesy vedou k ekonomickému
ristu. V tom pripadé by ovSem nebyl splnén predpoklad nezménéného
thrnného bohatstvi, ktery Jje pro veSkery vysSe uvedené uvahy
podstatny; uvedend tvrzeni by pak byla irelevantni ¢i neoprédvnéné.
Nicméné od vydani Meadowsovych Mezi ruistu je znamou skutecnosti, ze
prirodni zdroje jsou omezené (a jejich meze nejen nejsou Vv
nedohlednu, nybrz zfejmé misty jiZz dos$lo k Jjejich pFfekroceni), a
tedy pfinejmensim pokud jde o tu ¢ast bohatstvi, kterd je déna
pfirodnimi zdroji, Jje ptredpoklad konstantnosti souctu pfi presunech
v rozdéleni opodstatnény. Extenzivni ruast bohatstvi neni trvale
mozny, a pokud nekde probihd, déje se tak na utkor né€koho jiného
(zpravidla na uUkor pristich generaci). A tak je ttreba pocitat s tim,
ze bez vhodné raciondlni regulace (kterd vlastné z hlediska
pfirozenych tendenci k zipfovskému rozloZeni znamend urcéité umelé
vytvofeni bariér) by integrac¢ni procesy mohly mit zminéné neprijemné

socidlni dopady.

Globalizace je skutecénosti, pro niz se nevyslovujeme v
referendu ani se pro ni néjakym jinym zplsobem nerozhodujeme; prosté
s ni musime pocitat. Evropskd& integrace je z mnoha davodl dobra a
zaddouci. Spontdnni tendence k "prirozenému" rozlozeni bohatstvi se
zminénymi neptijemnymi disledky by méla byt kompenzovana vhodnou
regulaci. Nemuselo byt Jjit o nové vytvareni celnich a legislativnich
bariér. Vyznamnou roli zde maZe sehrit predevsim doprava a Jeji
za¢lenéni do politicko-ekonomicko-socidlniho systému. V soucCasném
svété je subvencovéna z celospolecenskych zdrojli, a to Jjak v oblasti
infrastruktury, tak i v oblasti provozu, JjehoZ externi naklady
(zatiZeni prosttedi) Jsou do ceny zapocitadvany jen z malé casti, a
tak doprava do znac¢né miry probihd za cenu trvalého poskozovani
planety Zemé. Adekvatni promitnuti externich nédkladd do ceny dopravy
by v globalizovaném svété vytvorilo pfirozenou a uzitecnou
"bariéru"; kromé potlaceni zminénych negativnich socidlnich dtsledku
integrac¢nich procestd by mélo ptriznivy dopad na Zivotni prostredi a
pfispélo by tak k ptreddni Zemeé prisStim generacim v aspon o trochu

lepsim stavu. ZvySeni ceny dopravy by znamenalo pfinos pro statni
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rozpocCet a pri celkové fiskalni neutralité by umoZnilo snizit pZimé

dané, coz by mélo znadmy pfiznivy dopad na zameéstnanost.

Uvahy o moZnych spontdnnich pfesunech v pfirozeném zipfovském
rozlozeni hodnot bohatstvi potvrzuji nutnost sledovat ekonomické
procesy a zaclenovat do nich vhodné ¥idici prvky tak, aby byly
socidlné a ekologicky unosné. Hledani a vytvareni takovychto
regulac¢nich prvka a jejich zavadéni do praxe Je duleZzitym ukolem,

ktery zaslouzi ndlezitou pozornost.
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Poznamky

1 George Kingsley Zipf (1902-1950), profesor lingvistiky na Harvardové univerzité

2 Vilfredo Pareto (1848-1923), vyznamny italsky ekonom, sociolog, politolog a
statistik

3 Benoit Mandelbrot (nar. 1924 ve Varsave, vystudoval Ecole Polytechnique v
Parizi), zakladatel teorie fraktalu

4 Plyne to ze skutecCnosti, Ze harmonickd tada je divergentni; zminéné omezeni proto
neplati ptri pouziti zdkona ve tvaru (2) nebo (3) ptri b > 1.

5 Zipftv zakon tedy neni kompatibilni s principem superpozice.
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6 Dalsi uvahy budeme pro jednoduchost vztahovat jen na Zipfav zdkon ve tvaru (1).

7 Jako priklad "neprirozeného" celku uvedme soubor mést v Rakousku. Mésta
porovnavame podle poctu obyvatel v rdmci statu. Podivame-1li se na udaje o poctu
obyvatel nejvétsich rakouskych mést, je ndpadné vyrazné "vycnivani" vidné; lze je
vysvétlovat jesté jako relikt z dob, kdy statem byla Rakousko-Uherskd monarchie.
Pro normalné se vyvijejici velikosti mést v ramci stadtu je podil pocltu obyvatel
nejvétdi vidné& (1,6 mln.) a druhého nejvétdiho Styrského Hradce (226 tis.)
neprirozeny. K vyraznéjsimu prirozenému "zipfovskému" pohybu obyvatel po rozpadu
Monarchie tedy v Rakousku ztejmé dosud nedosSlo.



