Délitelnost 7, 11 a 13

Necht’
n = ijokaj.10i
n7:(ao+a6+a12+...) +3(G1 +G7+G73+...) +2(02+08+G74+...)—

—(@+ag+ais+..)— 3@+ ao+ae+..)— 20as+an+ a7+ ...)

N = ijok (—1)f.aj

nz=(@+ae+ap+..)=-3@ +a7+an+..)-4a +asg+anu+..)-—

—(az+ag+ais+..)+ 3(@s+awn+ae+..) +4as+an+ a7+ ...)

Ve vyrazech pro n7 a ny1 klademe ag; = 0 proj > k.

Pak pro r € {7, 11, 13} patfi Cisla n a n, do téze zbytkové tfidy modulo r.
Specialné r|n, pravé kdyz r|n;.

Diikaz nebudeme délat obecné; naznadime jej nejdfive pror =7 a k = 8 (¢i pro
k < 8; pokud je k < 8, poloZime ai+1, ..., as = 0). Myslenka dlkazu pro libovolné
k je z postupu vidét; jde mi o to, aby text nebyl pfilis neprehledny. Dale pak
udélame obecny dikaz pro r = 11.

r=17

Ukazeme, ze 7 | (n —n7):

n-nr=ao(1-1+a(10-3) + a, (100-2) + a3 (1 000 +1) +
+ a4 (10 000 + 3) + as (100 000 + 2) + as (1 000 000 - 1) +
+ az (10 000 000 - 3) + ae (100 000 000 - 2) =

=7.(a1+ 14 a,+ 143 a3 + 1429 a, + 14 286 as + 142 857 ag +
+ 1428 571 a7 + 14 285 714 as)
Tedy n — ny je nasobkem 7.

Nyni jesté ukazeme, ze 11| (n —n11 ):



n=n1 = Lo G0 = Lo (-1).0;= L=o“ a:[10 - (-1)]

Upravujme vyraz v hranaté zavorce. Proj = 0 je roven 1 -1, tedy O, coz
znamena, ze je nasobkem 11. Pro sudéj # 0 je

10/ - (-1Y = 10072 =1 = (100 - 1).(1007*" + 100742 + . + 1) =
= 11.9.(1007%" + 100722 + .. + 1)
Pro liché j pak mame
10-¢-1 =10+1=(10+1)(10"-102+ ..+ 10-1) =
=11.(107"-1072+ ..-10 + 1)
Stridani znamének v zavorce pfi lichém j zacina i konci kladnym znaménkem.

Rozdil n — nqy je tedy skutecné nasobkem 11

7:1,3,2,-1,-3,-2
11:1, -1
13:1,-3,-4,-1,3,4



