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Pokra¢ujme v derivovani sloZenych funkci. Casty pripad, ktery stoji za
jakési "zautomatizovani", je ten, kdy vnitfni funkce je linedrni (kx + q).

Derivujme sin (3x + 5); pripominam, ze (3x + 5)' = 3:

[sin (3x + 5)]' = cos (3x +5) . 3 = 3.cos(3x + 5).
Podobné:

(e*)' = k.e™ (k je konstanta). (#)

Mezi "vzorecky" pro derivovani je uvedeno (pro a»0):

(a¥)'= a* . 1lna

Tento vztah jednoduSe odvodime podle pravidla o derivovani slozené funkce.
V matematické analyze se casto pro vypocet uplatni vyjadreni (pro r»o, ve
vysledku pak uz samozrejmé volime jednodusSsi tvar):

r = elnr

Misto a* tedy mizeme psat el" 9%, pricemz ln a je konstanta. pouzijeme-1i
vztah (#), dostaneme

(@)' = (et"®x)' = 1n g.el"?* = 1lna . a*

A to je jen jinak zapsany 5. "derivovaci vzorecek" (véta na str. 105 v
ucebnici z roku 2019)

A na zavér kapitolky o derivovani slozenych funkci jesté jeden priklad.
Derivujme funkci
g(x) = 1n sin arctg x

1 1 cos arctg x 1

g'(x) = ----------- . cos arctg x . ------- TR T R =
sin arctg x 1+ x? sin arctg x 1 + x?

= cotg arctg x / (1 + x?)

Slozena funkce cotg arctg by se dala vyjadrit svym zplsobem jednoduseji, ale nedélejme to,
byly by tu problémy s tim, ze pri definici funkce arctg jsme vyuzili jen ¢&ast definicniho
oboru funkce tg (arctg y = 1/tg y).

Tim cviceni 7 koncim. Mozna pri psani testu nékdo pouzijete L'Hospitalovo
pravidlo. Nejdriv, k c¢emu slouzi.

Pro pocitani limit néjaky jednotny navod nemdme, pro pocitani derivaci ano;
pri tom derivace je definovana jako limita.
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Pri pocitani limit hledavame limitu podilu, kde citatel i jmenovatel
nabyvaji hodnotu 0, pripadné jak citatel, tak jmenovatel se v absolutni
hodnoté blizi nekonecnu.

Ve cv6-2 jsme vypocitali limitu

V bodé 1 ¢itatel i jmenovatel nabyvaji hodnotu @, takZze zlomek pro x=1
nema smysl. Limita se vSak netykda primo bodu 1, nybrz jeho blizkého okoli.
Tam jsme k hodnoté 2 do3li tak, Ze jsme zlomek rozdilem x-1 zkratili.

Mizeme se vSak ptat po hodnoté limity
limewe (sin 2x / ex - 1)

Pro x = @ jsou citatel i jmenovatel rovny 0. Zde ale kraceni pouzit
nemiZzeme. MOZeme pouzit L'Hospitalovo pravidlo. Je v ucebnici v ¢l. 4.2.
Omezim se na nékteré poznamky:

a) slouzi k vypoctu limit typu "@/0", "t / te"

b) pozor, nejde v ném o derivaci podilu, nybrz o podil derivaci

c) mGze se stat, Ze podil derivaci nema limitu a podil plvodnich funkci ano. V tom pripadé
se musi limita pocitat jinak. S pripadem, kdy by se stalo, Ze podil plvodnich funkci by mél
limitu a podil derivaci nikoli, se asi nesetkate. Na pozadani mohu priklad takové limity
poslat.



