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Limita - uvod

(1) Uvazujme radioaktivni 1latku s polocasem rozpadu 1 den.
Za jeden den tedy jeji zareni klesne na 1/2
Za n dni pak jeji zareni klesne na (1/2)"

Ona bude zarit vzdy, stale , byt ¢im dale méné (v praxi pro velké n bude
(1/2)" mit tak malou hodnotu, Ze ji pristroje nezaregistruji)

Ta hodnota nikdy nebude @, ale k nule se neomezené blizi.
ZapiSeme to
lim (1/2)" = @, pripadné (podrobnéji) limm. (1/2)" = O.

(2) stari Rekové uvazovali o tom, jak rychly bé&zec Achilles honi pomalou
Zzelvu. Dospéli k zavéru, Ze ji nemlze dohonit. Jejich uvahu mizeme
soucasnymi vyjadrovacimi prostredky formulovat takto. Achilles vyrazi z
bodu Ae, zelva je zatim v A;. Kdyz bude Achilles v Ai:, zelva uz néco uleze a
bude v A,. Atd. Zkratka, kdyz Achilles bude v bodé Ax, zelva uz bude pred
nim v bodé A, tudiz Achilles Zelvu nemliZze dohonit.

Tento slavny Zenoniiv paradox ukazuje, jak dilezity pro mysSleni je pojem
Limity. Predpokladejme pro jednoduchost, ze Achilles bézi (docela pomalu) 2
m/s, zelva leze poloviéni rychlosti, tedy 1 m/s. A pocatecni vzdalenost
mezi body Aes a A:; necht je 256 m. Nez tuto vzddlenost Achilles ubéhne,

zelva uleze 128 m a bude v bodé A,; mezi A; a A, je tedy uz jen 128 m, mezi
A, a A; bude 64 m, atd., mezi As a A to uz bude je 1 m, mezi Ai1 a A jen
12,5 cm (coz by uz mohl Achilles Zelvé Slapnout na ocas).

Oznacme ax vzdalenost mezi body A¢.1 a Ac. Plati ax = 512.(1/2%).

{ak} je geometrickd posloupnost s pocatecnim clenem 256 (mérime v metrech)
a kvocientem 1/2.

A dale oznacme d¢ vzddlenost, kterou Achilles ubéhl z vychoziho bodu, tedy
dc = a1 + a2 + ... + ak. Podle zndmého vzorce pro soucet ¢lenl geometrické
posloupnosti

1- g 1 - (1/2)* 256 256.(1/2)k

512 - 512.(1/2)k

At je k jakkoli velké, hodnota sk nikdy neprekroc¢i 512. Plati

lim ax = @, lim sx = 512. Kdyz Achilles ubéhne 512 m, zelvu dohoni. Ta bude
mit za sebou 256 m. Bodd A« na jejich draze bude nekonecné mnoho -
nekoneéné& mnoho bodl se na uUse¢ku (trat) vejde. Cim bliZe k "bodu setkani",
tim budou u sebe hustéji. Pojem nekonecna byl oném moudrym a vzdélanym
Rekim prece jen jedté cizi.



