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4. cviceni - 12/03/2020

Pokracovani

ﬁeéeni soustavy LR pomoci inverzni maticd

Kazdou soustavu linearnich rovnic mlzeme zapsat ve tvaru
Ax = b,

kde A je matice soustavy (typu (m, n)), x a b jsou "sloupcové
vektory", tedy matice s jednim sloupcem, x je sloupcové zapsany
vektor neznamych (md n "radkd") a b je vektor pravych stran s m
radky. Tento zapis je v podstaté kompaktnim, zhusSténym zapisem
klasické soustavy linearnich rovnic. Nic vic. Zajimavym se
stava, kdyz matice A je ctvercovd a reguldrni, tedy k ni
existuje inverzni matice Al .

Pak mizeme matici A-! vyndsobit obé strany vySe uvedené
rovnosti:

Al Ax = Al b.

Ndsobeni matic je ovSem asociativni, Al A = J, tedy
Jx = Al b,

tj.

x =Alb

Mame tak dalSi metodu resenti soustav Linedrnich algebraicRych
rovnic - resenti prostredictvim inverzni matice, pouzitelné
pravé tehdy, kdyz matice soustavy je ¢tvercovd reguldrnt

Nasledujici soustavu jsme uz resSili Jordanovou metodou a
doufam, Ze jste si ji i doresSili Gaussovou metodou.

X+ y+ z =2

X+ 2y + 3z = 2

X + 3y + 6z = 3

Matice soustavy: A =1 1 1
1 2 3
1 3 6

V mejlu cve4-1, odeslaném 11. brezna, bylo vypocitano, ze
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Al = 3 -3 1
-3 5 -2
1-2 1
Nasobme tedy
3 -3 1 . 2 = 3.2 + -3.2 + 1.3 = 3
-3 5 -2 2 -3.2 + 5.2 + -2.3 2
1 -2 1 3 1.2 + -2.2 + 1.3 1

Posledni sloupec je tedy sloupcové zapsany vektor reseni
X = (3) '2) 1)

Maticové rovnice

Mame najit matici X vyhovujici rovnosti

AX + B = 2X
Prvni Upravu udéldme jako u obycejnych rovnic
AX - 2X = -B

Matici X odtud nemuizeme vytknout, v prvni scitanci je zleva nasobena matici, v
druhém Cislem. VyuZijeme toho, Ze JX = X; matice X je pravym Cinitelem, a proto ji
vytkneme za zavorku:

(A-2))X =-B

Pokud matice (A - 2J) je regularni (a tedy k ni existuje inverzni matice), mdzeme
touto inverzni matici znasobit obé strany pravé uvedené rovnosti; dostaneme

JX=(A-2))t.(-B),
tedy:
X=(A-2))1.(-B)

Nasobeni matic neni komutativni, proto rovnice

XA + B = 2X
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je jina nez ta, kterou jsme pravé resili: Jeji reSeni bude probihat obdobné:
XA-2XJ=-B

Nasobeni ¢islem Ize do soucinu matic zapsat i na jiné misto, tedy- mizeme psat
XA-X.2J=-B

X nyni vytkneme pred zavorku:

X(A-2J)) =-B ,tedy

X = -B (A-2J)!

ReSme tyto rovnice pro konkrétni matice

B je singuldrni matice, coz nam mlze byt zcela jedno

A-2] = -2 1 -B = -1 1
1 -1 1 -1

To je regularni matice; vypocitame

(A -23)t= -1 -1
1 -2

Re3eni rovnice AX + B = 2X

X=(A-2)'.(B)= -1 -1. -1 1 =20 0
-1 -2 1 -1 -1 1
Re3eni rovnice XA + B = 2X
X=BA2)!= -1 1 -1 -1 = 0 -1
1 -1 -1 -2 0 1

JNe 12.03.2020 15:03



4AMM101 4-2. 200312 4/5

Nejde-li matice invertovat, nutno resit ve slozkach

Rovnéz ve slozkach nutno resit rovnice typu AX + XB = C, kde se vyskytuje nasobeni
zlevai zprava

Determinant je Cislo pfifazené ¢tvercové matici

Determinant je sou¢tem vsech soucint takovych, Ze obsahuji pravé jeden prvek z
kazdého radku a soucasné pravé jeden prvek z kazdého sloupce, pricemz nékteré z
téchto souctl se nasobi ¢islem -1:

Misto "determinant matice radu n" fikame determinant rfadu n. Determinanty
znacime svislymi ¢arami (viz oskenovanou kopii)

Determinant radu 2 :

a b = ad - bc
C d

Determinant radu 3

a b C
d e f
g i

Pouzijeme tzv. Sarusovo pravidlo - 1. a 2. radek napisSeme jesté
pod schéma determinantu

Q  m Q w
™ ©C =S o O
[

JNe 12.03.2020 15:03



4AMM101 4-2. 200312 5/5

Nyni zapiSeme do soucinl vSechny trojice prvkld ve sméru hlavni
diagonaly (tém patri znaménko +) a ve sméru vedlejsi diagonaly
(tém patri znaménko -):

aei + dhc + gbf - ceg - fha - ibd

To je hodnota naSeho determinantu. Je vyjadren pomoci 3! = 6
soucin(

a b ¢ = aei + dhc + gbf - ceg - ftha - ibd

d e f

g i

Determinantim vysSich radl se budeme vénovat az pristé. Jen ted
poznamenavam, ze pro né takova jednoducha mnemotechnicka
pomlicka neexistuje. Sarusovo pravidlo je jen pro determinanty
3. radu.
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