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Abundantni ¢isla

J. Necas

Abstract. The article discusses the relationship between the natural number and the sum of its divisors, and
according to it classifies the natural numbers as deficient, perfect and abundant. This classification is
applied to chains of natural numbers ordered by relation "divides".

Klic¢ova slova. Pocet délitelt, soucet déliteld, abundabilita, abundantni ¢islo, dokonalé ¢islo, deficientni
¢islo, relace "déli".

V ¢lanku [1] jsme se zminili o dokonalych ¢islech; dokonalé je takové prirozené ¢islo X,
pro soucet S(X) jehoz délitelt plati S(x) = 2X. Vznika pii tom pfirozené otazka po tvaru
mnozin té€ch ptirozenych Cisel X, pro néz plati S(X) > 2x, resp. S(x) < 2x. Ji se vénuje tento
¢lanek, aniz by ji pln€ vycerpal.

V ¢lanku bude No = {0, 1, 2, 3, ...} oznaCovat mnozinu vSech pfirozenych cisel (véetné
nuly), N= {1, 2, 3, ...} mnozinu vSech kladnych pfirozenych &isel, P = {2, 3, 5, 7, 11,
13, 17, ...} mnozinu vSech prvocisel a PL= {3, 5, 7, 11, 13, 17, ...} mnozinu vSech
lichych prvocisel. Symbolem | budeme oznacovat relaci "déli" na mnoziné No (tedy x|y,
praveé kdyz existuje takové q € No, ze y = X.q), Symbol { bude vyjadiovat relaci "ostie
deli", tj.

(X3 y) <==>((x]y) & (x#Y))
Pro x € N bude T(x), resp. S(x) oznacovat pocet, resp. soucet vSech délitelt ¢isla x
(oznaceni S(X) jsme jiz pouzili). Binarni logaritmus budeme znacit Ib.

Abundanci A(x) ¢isla x € N rozumime rozdil S(x) - 2x. Cislo x € N nazyvame
abundantni, resp. dokonalé, resp. deficientni, pravé kdyz A(x) > 0, resp. A(x) = 0, resp.
A(X) < 0. Deficienci D(x) ¢isla x rozumime ¢islo —A(x); tedy D(x) + A(x) = 0 pro vSechna
X € N.

Cislo x nazveme bazickym abundantnim &islem, pravé kdyz A(x) > 0 a pro viechnay
X plati A(y) < 0. Bazické abundantni ¢islo nemusi byt abundantnim ¢islem; bazickymi
abundantnimi ¢isly jsou i vSechna dokonala ¢isla.

Necht’
@) X=(p1*n1).(p2"*N2). ... . (pm™Nm)



je prvodiselny rozklad?® ¢isla X (p1<pz <... <pw).
Pro T(x) a S(x) plati:
@) T = (ni+1).(N2+1). ... . (M)

(P1"(n1+1)-1).(p2"(N2+1)-1). ... . (pm™(nw+1)-1)

3) S(x) =
(p1-1).(p2-1). ... . (pm-1)

Z téchto vyjadreni je ziejmé, Ze pro nesoudélna Cisla X ay plati
(4) T(xy) = T(x).T(y)
(5) S(xy) = S(x).S(y)

Poznamenejme, Ze funkce f, definovana na néjaké podmnoziné A mnoziny No, pro niz
pro vSechny dvojice vzajemn¢ nesoudélnych Cisel X € A, y € A plati

Xy € A, f(xy) = (x)-f(y),
se nazyva multiplikativni. Funkce T a S tedy jsou multiplikativni.
Abundabilitou a(x) ¢isla X € N rozumime podil S(X)/x:
a(x) = S(x)/x
Plati tedy:
X je abundantni <==> a(x) > 2,
X je dokonalé <==>a(x) = 2,

X je deficientni <==> a(x) < 2.

Abundabilita je rovnéz multiplikativni funkci a pro vSechna x € N plati a(x) > 1, pticemz
a(x) =1, pravé kdyz x = 1.

Logaritmickou abundabilitou la(x) rozumime binarni logaritmus abundability, tedy
la(x) = Ib (a(x)). Pro logaritmickou abundabilitu plati

X je abundantni <==> la(x) > 1,
X je dokonalé <==> la(x) = 1,
X je deficientni <==> la(x) < 1,

la(x) > 0 pro vSechna x € N,

L Zapis a’*r znamena totéz jako a'. Zavorkovani ve vyrazu (1) tak neni nutné, avsak je pouzito pro vétsi
nazornost.
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lax)=0 <==> x=1.
Z multiplikativnosti abundability plyne, Ze pro ¢islo x s prvociselnym rozkladem (1) plati

la(x) = la(p1™n1) + la(p2"n2) + ... + la(pm”nm)

Poznamka. Pojmy abundance, abundability i logaritmické abundability lze rozsifit na mnoZinu No; obor
hodnot téchto funkci bychom v8ak museli rozsitit o prvek +oo ; pak A(0) = a(0) = la(0) = +c. Ponévadz
"¢islo" +oo se vymyka béznym pocetnim pravidlim, ziistaneme s nas§imi uvahami v mnoziné N.

Ze vztahu (3) vyplyvaji vyjadieni pro abundabilitu prvocisla a jeho mocnin:
(6) a(p)=1+1p=(p+1)p
) a(E) =1+1p+1p*+...+ 1/pc=(1-p®D)/ (1-ph;

Divame-li se na a(p¥) jako na funkci dvou argumentii p ak, je ziejmé pii pevném p
rostouci funkci argumentu k a pii pevném K klesajici funkci argumentu p. Pokud ve
vyrazu (7) nechame K konvergovat k nekoneénu, dostaneme konvergentni geometrickou
fadu; polozme

8)  ax(p) =limewa(P)=1(1-pY)=1+1/(p-1)=p/(p-1).

Cislo ax(p) nazveme limitni abundabilitou prvoéisla p. Vzhledem k tomu, Ze pro kazdé
prvocislo p je posloupnost (a(p¥))k=o.1.2.... rostouci, pro viechna p € P ak € No je

a(p) < ax (p),
a::(p) = supk a(p").
Limitni abundabilita a.(p) je klesajici funkci argumentu p na mnoziné P,
ax(2) = 2,
liMp>w;pep ax(p)= 1.
Véta 1. Necht' X,y € N, x T y. Pak a(x) < a(y).
Véta 1 je disledkem multiplikativnosti abundability a vztaht (6) a (7).

Dusledek. Necht’ X,y € N, x I y. Je-li y deficientni, pak je i X deficientni. Je-li X
abundantni, pak je i y abundantni.
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Abundabilita mocnin prvoéisel

P

1 2 3 4 5 limitni
2 1500, 1,750| 1,875 1,938 1,969 2,000
3 1,333 1,444| 1,481 1,494 1,498 1,500
5 1,2000| 1,2400| 1,2480| 1,2496| 1,2499| 1,2500
7 1,1429| 1,1633| 1,1662| 1,1666| 1,1667| 1,1667
11 1,0009| 1,0992| 1,0999| 1,1000| 1,1000| 1,1000
13 1,0769| 1,0828| 1,0833| 1,0833| 1,0833| 1,0833
17 1,05882 (1,06228|1,06249 | 1,06250 | 1,06250| 1,06250
19 1,05263 |1,05540|1,05555| 1,05556 | 1,05556 | 1,05556
23 1,04348(1,04537|1,04545| 1,04545| 1,04545 | 1,04545
29 1,03448|1,03567|1,03571| 1,03571| 1,03571| 1,03571
31 1,03226(1,03330{1,03333| 1,03333| 1,03333| 1,03333
37 1,02703|1,02776|1,02778 | 1,02778 | 1,02778| 1,02778
41 1,02439(1,02499|1,02500 | 1,02500 | 1,02500| 1,02500
43 1,02326(1,02380|1,02381| 1,02381| 1,02381 | 1,02381
47 1,021281,02173(1,02174 | 1,02174| 1,02174| 1,02174
53 1,01887(1,01922|1,01923| 1,01923| 1,01923| 1,01923
57 1,0175411,01785(1,01786| 1,01786| 1,01786| 1,01786
59 1,01695(1,01724|1,01724| 1,01724| 1,01724| 1,01724
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Logaritmicka abundabilita mocnin prvodisel

i K 1 2 3 4 5 limitni
2 0,585| 0,807 0,907 0954, 0,977| 1,000
3 0,415| 0,531| 0,567| 0579| 0,583| 0,585
5 0,2630| 0,3103| 0,3196| 0,3215| 0,3218| 0,3219
7 0,1926| 0,2182| 0,2218| 0,2223| 0,2224| 0,2224
11 0,1255| 0,1364| 0,1374| 0,1375| 0,1375| 0,1375
13 0,1069| 0,1148| 0,1154| 0,1155] 0,1155| 0,1155
17 0,08246|0,087170,08745|0,08746 | 0,08746 | 0,08746
19 0,074000,07779|0,07799|0,07800| 0,07800| 0,07800
23 0,06140|0,06401 | 0,06413|0,06413| 0,06413 | 0,06413
29 0,04891 | 0,05057 | 0,05062 | 0,05063 | 0,05063 | 0,05063
31 0,04580|0,04726 | 0,04730|0,04731| 0,04731 | 0,04731
37 0,038470,039500,03953|0,03953 | 0,03953 | 0,03953
41 0,0347710,03560 | 0,03562 | 0,03562 | 0,03562 | 0,03562
43 0,033170,033930,03395|0,03395 | 0,03395 | 0,03395
47 0,030370,031010,03103|0,03103 | 0,03103| 0,03103
53 0,02697]0,02747|0,02748 | 0,02748 | 0,02748 | 0,02748
57 0,02509 | 0,02553 | 0,02553|0,02554 | 0,02554 | 0,02554
59 0,02425]0,02466 | 0,02466 | 0,02466 | 0,02466 | 0,02466

Véta 2: VSechna ¢isla tvaru p” (p € P, n € No) jsou deficientni.

Dukaz: Ze vztahu (7) plyne, ze pro vSechna ¢isla tohoto tvaru je a(p") < 2, a tedy tato
¢isla jsou deficientni.

Véta 3: Cisla tvaru 2Xp (k € N, p € P) jsou
abundantni, pokud k> Ib(p+1) - 1,
dokonala, pokud k = Ib(p+1) - 1,
deficientni, pokud k < Ib(p+1) - 1,
Poznamka. Cislo Ib(p+1) je celé, pravé kdyz p je Mersenovym prvocislem (viz [1]).

Diikaz véty 3: Pouzijeme symbol 0, za n¢jz lze dosazovat relacni symboly <, =,>. Z
podminky a(2¥p) 0 2 ziskame upravami (s vyuzitim vztahu (7)) nerovnost 2k*1 o p+1,
odkud logaritmovanim dostaneme tvrzeni véty.
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Dusledek 1. Pro kazdé liché prvoéislo p existuje takové prirozené &islo k, ze 2 p je
abundantni ¢islo.

Dusledek 2. Pro kazdé liché prvocislo p existuje prave jedno takové prirozené ¢islo m, ze
2™ p je bazické abundantni ¢islo.

Bazicka abundantni ¢isla tvaru 2™ p, mensi nez 1001, jsou 6, 20, 28, 88, 104, 272, 304,
368, 464, 496; mezi nimi jsou tfi dokonala ¢isla 6, 28 a 496. Poznamenejme, Ze v
celoCiselném intervalu <1; 1000> lezi 1 dalsi suda bazicka abundantni ¢isla, kterd nemaji
tvar 2" p, ato 70 = 2.5.7, 550 = 2.5%.11, 572 = 22.11.13, 650 = 2.5%2.13, 748 = 22.11.17 a
836 = 22.11.19.

Obrat'me nyni svou pozornost k lichym abundantnim ¢isliim.

Véta 4: Kazdé liché abundantni ¢islo je délitelné aspon tfemi prvocisly.

Diikaz: Supremum abundability lichého ¢isla délitelného jen dvéma prvocisly je
ax(3).ax(5) = (3/2).(5/4) = 15/8 < 2;

vSechna licha ¢isla dé€litelnd jen dvéma prvocisly tedy nutné jsou deficientni.

Piiklady bazickych lichych abundantnich ¢&isel:

945 = 3%*5*7 (nejmensi liché abundantni &islo);
A(945) = 30; a(945) = 2,03

1 575 = 32*52%7: A(1575) = 74 a(1 575) = 2,05

2 205 = 32%5*72; A(2 205) = 36; a(2 205) = 2,02

3 465 = 32*5*7*11: A(3 465) = 558; a(3 465) = 2,16

7 425 = 33*52*11; A(7 425) = 30; a(7 425) = 2,004

15 015 = 3*5*7*11*13; A(L5 015) = 2 226; a(15 015) = 2,15
81 081 = 3**7*11*13; A(81 081) = 462; a(81 081) = 2,01

Ve vsech téchto ptikladech se v prvociselném rozkladu vyskytuje €islo 3. Nicméné plati
nasledujici véta.

Véta 5. Necht’ po je libovolné liché prvocislo. Pak existuje abundantni Cislo X tvaru x =
Po.p1. ... .Pk, kde po<pi<... <pk.

Duikaz: Zvolme prvocisla p;j (j > 0) tak, aby mezi pj a pj+1 nelezelo zadné prvocislo. Pro
kazdé m € N polozme nm = IT=0" pi. Soucet S(Nm) vSech délitela Cisla nm je

S(Nm) = Mi=o™ (pi+1) = Ii=o™ pi(1 + 1/pi) = N i=o™ (1 + 1/pi).

ProtoZe fada Zi=0” 1/pi ma nekone¢ny soucet, je nekoneény i nekone¢ny soucin ITi=g™ (1
+ 1/pi), a tedy nutné existuje takové &islo k, ze TTi=o* (1 + 1/pi) > 2, a tedy
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S(nk) = Ti=o® (pit+1) = Ti=o* pi(1 + 1/pi) = ni TTi=o® (1 + 1/pi) > 2 nk .

Muzeme tedy polozit X = nk.

Mame tedy neomezené moznosti vytvaret lichd abundantni ¢isla. Pfiblizi nam je nckteré
piiklady bazickych lichych abundantnich ¢isel, nedélitelnych 3:

52.7.11.13.17.19.23.29 ~ 5,39E9

5.7.11.13.17.19.23.29.31 = 3,34E10

53.7%.11%.13.17.19.23 = 5,01E11

53.72.11%.13%.17.19.23 = 9,30E11
74.112.132.172.19.23.29.31.37.41.43.47.53.59.61 = 3,26 E27
74.11.13.17.19.23.29.31.37.41.43.47.53.59.61.67 = 5,6E28

Zkratka, licha abundantni ¢isla, navzdory tomu, Ze tvofi mnozinu stejné mohutnosti Xo,
jakou mé& mnozina No vSech pfirozenych ¢isel, jsou v mnozin€ No velmi fidce rozloZena.

Na zavér uved’'me tabulku vSech dokonalych a abundantnich ¢isel, mensich nebo rovnych
1000. Mezi t€mito 248 ¢isly je jediné liché Cislo, a to 945. Ve sloupci "baze" u bazickych
&isel je uvedeno, zda jde o dokonalé &islo, popt. o jiné &islo tvaru 2X p (bazické A), o jiné
sudé bazické ¢islo (bazické B) ¢i o liché bazické ¢islo (bazické C)

[1] Necas, J. Some Remarks on Trigonal and Perfect Numbers. MS 23, 2015
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Pofadi Cislo x Baze Abubilita | Rel. abund. | Abundance S(x)

1 6 Dokonalé 2,00 0,000 0 12

2 12 6 2,33| 0,333 4 28

3 18 6 2,17| o,167 3 39

4 20| Bazické A 2,10| ©,100 2 42

5 24 6 2,50| 0,500 12 60

6 28 Dokonalé 2,00 0,000 %) 56

7 30 6 2,40 0,400 12 72

8 36 6 2,53 0,528 19 91

9 40 20 2,25 0,250 10 90
10 42 2,29 0,286 12 96
11 48 2,58 0,583 28 124
12 54 2,22 0,222 12 120
13 56 28 2,14 0,143 8 120
14 60 6; 20 2,80 0,800 48 168
15 66 6 2,18 0,182 12 144
16 70 Bazické B 2,06 0,057 4 144
17 72 6 2,71 0,708 51 195
18 78 6 2,15 0,154 12 168
19 80 20 2,33 0,325 26 186
20 84 6; 28 2,67 0,667 56 224
21 88 Bazické A 2,05 0,045 4 180
22 90 6 2,60 0,600 54 234
23 96 6 2,63 0,625 60 252
24 100 20 2,17 0,170 17 217
25 102 6 2,12 0,118 12 216
26 104 Bazické A 2,02 0,019 2 210
27 108 6 2,59 0,593 64 280
28 112 28 2,50 0,500 56 280
29 114 6 2,11 0,105 12 240
30 120 6; 20 3,00 1,000 120 360
31 126 6 2,48 0,476 60 312
32 132 6 2,55 0,545 72 336
33 138 6 2,09 0,087 12 288
34 140 20;28; 70 2,40 0,400 56 336
35 144 6 2,80 0,799 115 403
36 150 6 2,48 0,480 72 372
37 156 6 2,51 0,513 80 392
38 160 20 2,36 0,363 58 378
39 162 6 2,24 0,241 39 363
40 168 6; 28 2,86 0,857 144 480
41 174 6 2,07 0,069 12 360
42 176 88 2,11 0,114 20 372
43 180 6;20 3,03 1,033 186 546
44 186 6 2,06 0,065 12 384
45 192 2,65 0,646 124 508
46 196 28 2,04 0,036 7 399
47 198 6 2,36 0,364 72 468
48 200 20 2,33 0,325 65 465
49 204 6 2,47 0,471 96 504
50 208 104 2,09 0,087 18 434
51 210 6; 70 2,74| 0,743 156 576

01/06/2024 13:54




52 216 6 2,78 0,778 168 600
53 220 20 2,29 0,291 64 504
54 222 6 2,05 0,054 12 456
55 224 28 2,25 0,250 56 504
56 228 2,46 0,456 104 560
57 234 2,33 0,333 78 546
58 240 6; 20 3,10 1,100 264 744
59 246 6 2,05 0,049 12 504
60 252 6; 28 2,89 0,889 224 728
61 258 6 2,05 0,047 12 528
62 260 20 2,26 0,262 68 588
63 264 0 2,73 0,727 192 720
64 270 6 2,67 0,667 180 720
65 272| Bazické A 2,05 0,051 14 558
66 276 6 2,43 0,435 120 672
67 280 20; 70 2,57 0,571 160 720
68 282 2,04 0,043 12 576
69 288 2,84 0,844 243 819
70 294 2,33 0,327 96 684
71 300 6; 20 2,89 0,893 268 868
72 304 | Bazické A 2,04 0,039 12 620
73 306 6 2,29 0,294 90 702
74 308 28 2,18 9,182 56 672
75 312 6; 104 2,69 0,692 216 840
76 318 6 2,04 9,038 12 648
77 320 20 2,38 0,381 122 762
78 324 2,61 0,614 199 847
79 330 2,62 9,618 204 864
80 336 6; 28 2,95 0,952 320 992
81 340 20 2,22 0,224 76 756
82 342 2,28 0,281 96 780
83 348 2,41 0,414 144 840
84 350 70 2,13 0,126 44 744
85 352 88 2,15 0,148 52 756
86 354 6 2,03 9,034 12 720
87 360 6;20 3,25 1,250 450 1170
88 364 28 2,15 9,154 56 784
89 366 6 2,03 0,033 12 744
90 368 | Bazické A 2,02 0,022 8 744
91 372 6 2,41 0,409 152 896
92 378 6 2,54 0,540 204 960
93 380 20 2,21 0,211 80 840
94 384 2,66 0,656 252 1020
95 390 2,58 0,585 228 1008
96 392 28 2,18 0,181 71 855
97 396 6 2,76 0,758 300 1092
98 400 20 2,40 0,403 161 961
99 402 2,03 0,030 12 816
100 408 2,65 0,647 264 1080
101 414 2,26 0,261 108 936
102 416 104 2,12 0,120 50 882
103 420| 6; 20; 28 3,20 1,200 504 1344
104 426 6 2,03 0,028 12 864
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105 432 6 2,87 0,870 376 1240
106 438 6 2,03 0,027 12 888
107 440 | 6; 20; 88 2,45 0,455 200 1080
108 444 6 2,40 0,396 176 1064
109 448 28 2,27 0,268 120 1016
110 450 2,69 0,687 309 1209
111 456 2,63 9,632 288 1200
112 460 20 2,19 0,191 88 1008
113 462 6 2,49 0,494 228 1152
114 464 | Béazické A 2,00 0,004 2 930
115 468 6 2,72 0,722 338 1274
116 474 6 2,03 0,025 12 960
117 476 28 2,12 0,118 56 1008
118 480 6;20 3,15 1,150 552 1512
119 486 6 2,25 0,247 120 1092
120 490 70 2,09 0,094 46 1026
121 492 6 2,39 0,390 192 1176
122 496 Dokonalé 2,00 0,000 0 992
123 498 6 2,02 0,024 12 1008
124 500 20 2,18 0,184 92 1092
125 504 6; 28 3,10 1,095 552 1560
126 510 2,54 0,541 276 1296
127 516 2,39 9,388 200 1232
128 520 20 2,42 0,423 220 1260
129 522 6 2,24 0,241 126 1170
130 528 6; 88 2,82 0,818 432 1488
131 532 28 2,11 0,105 56 1120
132 534 6 2,02 0,022 12 1080
133 540 6; 20 3,11 1,111 600 1680
134 544 272 2,08 0,085 46 1134
135 546 6 2,46 0,462 252 1344
136 550 | Bazické B 2,03 0,029 16 1116
137 552 6 2,61 9,609 336 1440
138 558 6 2,24 0,237 132 1248
139 560 20; 28 2,66 9,657 368 1488
140 564 6 2,38 0,383 216 1344
141 570 6 2,53 9,526 300 1440
142 572 | Bazické B 2,06 0,056 32 1176
143 576 6 2,87 0,866 499 1651
144 580 20 2,17 0,172 100 1260
145 582 2,02 0,021 12 1176
146 588 2,71 0,714 420 1596
147 594 2,42 0,424 252 1440
148 600 6; 20 3,10 1,100 660 1860
149 606 6 2,02 0,020 12 1224
150 608 304 2,07 0,072 44 1260
151 612 6 2,68 0,676 414 1638
152 616 28; 88 2,34 0,338 208 1440
153 618 6 2,02 9,019 12 1248
154 620 20 2,17 0,168 104 1344
155 624 6; 104 2,78 0,782 488 1736
156 630 6;70 2,97 9,971 612 1872
157 636 6 2,38 0,377 240 1512
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158 640 20 2,39 0,391 250 1530
159 642 6 2,02 0,019 12 1296
160 644 28 2,09 0,087 56 1344
161 648 6 2,80 0,801 519 1815
162 650 | Bazické B 2,00 0,003 2 1302
163 654 6 2,02 0,02 12 1320
164 660 6; 20 3,05 1,05 696 2016
165 666 6 2,23 0,23 150 1482
166 672 6;28 3,00 1,00 672 2016
167 678 0 2,02 0,02 12 1368
168 680 20 2,38 0,38 260 1620
169 684 6 2,66 0,66 452 1820
170 690 6 2,50 0,50 348 1728
171 696 6 2,59 0,59 408 1800
172 700 | 20; 28; 70 2,48 0,48 336 1736
173 702 6 2,39 0,39 276 1680
174 704 88 2,16 0,16 116 1524
175 708 2,37 0,37 264 1680
176 714 2,42 0,42 300 1728
177 720 6; 20 3,36 1,36 978 2418
178 726 6 2,20 0,20 144 1596
179 728 88 2,31 0,31 224 1680
180 732 6 2,37 0,37 272 1736
181 736 368 2,05 0,05 40 1512
182 738 6 2,22 9,22 162 1638
183 740 20 2,16 0,16 116 1596
184 744 6 2,58 9,58 432 1920
185 748 | Bazické B 2,02 0,02 16 1512
186 750 6 2,50 0,50 372 1872
187 756 6; 28 2,96 0,96 728 2240
188 760 20 2,37 0,37 280 1800
189 762 2,02 0,02 12 1536
190 768 2,66 0,66 508 2044
191 770 70 2,24 0,24 188 1728
192 774 6 2,22 0,22 168 1716
193 780 6; 20 3,02 1,02 792 2352
194 784 2,25 9,25 199 1767
195 786 2,02 0,02 12 1584
196 792 6; 88 2,95 0,95 756 2340
197 798 6 2,41 0,41 324 1920
198 800 20 2,44 0,44 353 1953
199 804 2,37 0,37 296 1904
200 810 2,69 0,69 558 2178
201 812 28 2,07 0,07 56 1680
202 816 6; 272 2,74 0,74 600 2232
203 820 20 2,15 0,15 124 1764
204 822 6 2,01 0,01 12 1656
205 828 6 2,64 0,64 528 2184
206 832 104 2,14 9,14 114 1778
207 834 6 2,01 0,01 12 1680
208 836 | Béazické B 2,01 0,01 8 1680
209 840 | 6; 20; 28 3,43 1,43 1200 2880
210 846 6 2,21 0,21 180 1872
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211 852 2,37 0,37 312 2016
212 858 2,35 9,35 300 2016
213 860 20 2,15 9,15 128 1848
214 864 6 2,92 9,92 792 2520
215 868 28 2,06 0,06 56 1792
216 870 2,48 0,48 420 2160
217 876 2,37 0,37 320 2072
218 880 20; 88 2,54 0,54 472 2232
219 882 2,52 0,52 459 2223
220 888 2,568 0,57 504 2280
221 894 2,01 0,01 12 1800
222 896 28 2,28 0,28 248 2040
223 900 6; 20 3,13 1,13 1021 2821
224 906 6 2,01 0,01 12 1824
225 910 70 2,22 09,22 196 2016
226 912 6; 304 2,72 0,72 656 2480
227 918 6 2,35 9,35 324 2160
228 920 20 2,35 9,35 320 2160
229 924 6; 28 2,91 0,91 840 2688
230 928 464 2,04 0,04 34 1890
231 930 6 2,48 0,48 444 2304
232 936 6 2,92 0,92 858 2730
233 940 20 2,14 9,14 136 2016
234 942 6 2,01 0,01 12 1896
235 945 | Bazické C 2,03 0,03 30 1920
236 948 6 2,36 0,36 344 2240
237 954 6 2,21 9,21 198 2106
238 960 6;20 3,18 1,18 1128 3048
239 966 6 2,39 0,39 372 2304
240 968 88 2,06 0,06 59 1995
241 972 6 2,62 0,62 604 2548
242 978 6 2,01 0,01 12 1968
243 980 | 20; 28; 70 2,44 0,44 434 2394
244 984 6 2,56 0,56 552 2520
245 990 6 2,84 0,84 828 2808
246 992 496 2,03 0,03 32 2016
247 996 6 2,36 0,36 360 2352
248 | 1000 20 2,34 0,34 340 2340

2017, opraveno (pridan modre vyznaceny text) 1.6.2024
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