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Absolutni soustava jednotek — mechanika

Zatim se vénujme jednotkam pouZivanym v mechanice. BéZné dnes pouzivame
soustavu jednotek SI (MKS):, dfive se pouZzivala cgs. V obou ptipadech zakladnimi byly
jednotky pro délku, hmotnost a ¢as. Volba zakladnich jednotek pro tyto veliciny
zalezela na lidském rozhodnuti. Naskyta se myslenka vybrat jako zakladni jednotky
pro univerzalni konstanty: pro Planckovu konstantu h, rychlost svétla c a gravitacni
konstantu k. Takto ziskané "absolutni jednotky" nazvéme po fadé planck P, einstein £
aisaac J. Lze chapat i jako bezrozmérné; pro snazsi vyjadfovani budeme jejich ndzvy a
symboly pouzivat. Bylo by ovSéem mozné nezavadét symboly P, £ a 7 a pouZivat
misto nich oznaceni konstant h, c a k.

Hodnoty vybranych univerzdlinich konstant v soustavé Si:
h=6,63E-34 J.s = 6,63E-34 kg.m2.s =4 1 P (planck)

K = 6,67E-11 N.m?.kg? = 6,67E-11 kgt.m3.s2 =4 1 7 (isaac)
¢ =3,00E8 m.st=¢4 1 & (einstein)

Rozmeéry zakladnich jednotek soustavy Sl jsou patrny z vyjadfeni
1m = G.P1/2.E3/2.91/2

1 kg = C1.P1/2.E£1/2.9-1/2

1s = G.PY2.E5/2.71/2

Konstanty Ci (i=1, 2, 3) dale ur¢ime. Z hodnot konstant v soustavé Sl plyne:

1 kgmzs!=151E33 P (1)
1kglm3.s2=1,5E107 (3)
1 m.s1? =3,33E-9 & (2)

Vynasobenim (1) a (3) dostaneme:

1m®.s3=2,265E43 P J (4)
Umocnime (2) na -3:

1s3m3= 2,78 E25 E3 (5)
Tim vynasobime (4):

1m?=6,13E68PJE3, (6)
a tedy

1m =2,47 E34 PY2g12¢g3/2 (7)
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Z (2) a (7) vypocitame s, pak z (1) kg:

1m.st =3,33E9&
1sm1=3E8&1
1m =2,47 E34 PY27312£3/2

1s=7,41E42 PY2gU2¢g5/2
1kgm?s1=151E337P

1m2=1/(6,13E68P T E3)=0,163E-68P-171E3=
lkg= 1,51E33P .m2s=

=1,51E33 P .0,163 E-68 P1J1 £3 . 7,41 E42 PY2 712 E5/2
1kg = 1,8238233 E7 PY/2J-Y2g /2

Ve vytvarené absolutni soustave jednotek lze zakladni jednotky Sl vyjadfit takto

1m =2,47 E 34 P12 312 ¢g3/2
1 kg =1,82 E7 P2 312 g1/2
1s=7,41 E42 P12 g1/2 g5/2

Uvedme jesté vyjadreni jednotek sily, energie, vykonu, momentu setrvaénosti,
rychlosti a zrychleni:

1N=1kgms?= 8,19E-45 Jt&°
1J= 1kgm?s?= 2,22 E-10 PY2332¢g772
1W=1kgm?s3= 27,30E-54 J'E&°>

1kg.m? = 1,11E76 P32 g2 g5/2
1m.st= 3,33E-9 £
1m.s?= 4,50E-52 PY2rg-2gin

Z uvedeného vyjadreni je vidét, Ze pfi znacné toleranci lze za rozumné povaZzovat
absolutni jednotky pro hmotnost a pro rychlost. Jednotky pro silu, energii, vykon a
zrychleni jsou prespfilis velké, jednotky pro délku a ¢as zas prespfilis malé. Dalsi
nevyhodou takto vytvarené absolutni soustavy jednotek je, Ze pfi vyjadfovani
nejbéznéjsich velicin se v rozmérech prostrednictvim zakladnich jednotek vyskytuji
vy$Si mocniny a poloviny. A tak budme vdécni za soustavu Sl.

Mezi béZné pouZivanymi jednotkami se mi nelibi km.h™, dal bych pfednost
neopoustét hlavni jednotku m.st. MoZnd pro Fidi¢e zvyklé na km.h! by nanoeinsten
byl docela vitany; 1 km.h™* = 0,925 n&; pokud by stavajici ¢iselné hodnoty omezeni
rychlosti byly interpretovany jako hodnoty v n&, sméli by jezdit o 8 % rychleji.




