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Rychle k pi

Vypocet Cisla T jako limity poloviny obvodu kruznici opsanych i vepsanych
pravidelnych k-Uhelnik( je pomérné jednoduchy a rychly; k nechame probihat
jen posloupnost mocnin 2, k = 2™, n=1,2,3, ..

Pri ochoté pocitat "manualné" odmocniny se uvedeny vypocet obejde bez
tabulek, kalkulacky ¢i pocitace.

Omlouvam se vsak, Ze k vypoctlim, o nichz véfim, Ze jsem s to je délat "manualné”, jsem pocita¢ pouzil.

a) Opsané mnohouhelniky
Necht x1 = 1 (= tg 45°)

NeCht'Xn+1 = Xn_1 (_1 + \/(1 + an ))

Necht u, = 2" x,,

Pak

iMoo Uy = TT

unje polovi¢ni obvod pravidelného opsaného 2"*'-Ghelnika. Rekurentni vztah
Xne1 = X (T + V(1 + X))

vychazi ze vztahu pro funkci tangens’ polovi¢niho Ghlu pro ostré Ghly:
tg(a/2) = (-1 + V(1 + tg° ) / tg a.

Posloupnost uj, je klesajici a konverguje k Tt shora.

Konvergence je pomeérné rychla. V tabulce jsou vyjadreni cisel u, na 7 platnych
cifer; pri této presnosti se uz uq; shoduje s Cislem 1 = 3,1415926... = 3,141593.

" Funkci tangens zde sice vyuzivame, ale jedina apriorni informace o jejich hodnotach, jiz vyuzivame, je
trividlni vztah tg 45° = 1.
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a) Vepsané mnohouhelniky

Podobné mlizeme vyuzit posloupnost polovi¢nich obvod( vepsanych
pravidelnych 2"*'-Ghelnikd? pfi tom vyuZijeme vyjadfeni sinu polovi¢niho
Uhlu3, a to bez poutziti béZného vzorce obsahujiciho kosunus:

sin(at/2) = V(1 = V(1 = sin®> a)/2)
Mulzeme nyni postupovat obdobné jako v pfipadé opsanych n-uhelnik:

Yo = V2 (délka poloviny strany vepsaného ctverce)

Vaer = V(1 = V(1 =sin? y,)/2)

w, =2""y, (Obvod poloviny vepsaného pravidelného 2"*?-Ghelnika)
Plati:

limp—e Wy = T
W, je poloviéni obvod pravidelného vepsaného 2"*'-Ghelnika.

Posloupnost wj, je rostouci a konverguje k 1t zdola. | zde jde o konvergenci
pomeérné rychlou. Pri vyjadreni Cisla Tt na 7 platnych cifer nastane shoda u wi,:

2 Podobné jako u opsanych i zde uvazuji pravidelné 2%-Ghelniky, i kdyZ se zde jako pfirozené nabizi
zacit pravidelnim Sestithelnikem, délka jehoz strany je stejna jako polpmér kruznice, a pak pokracovat
s pravidelnymi 3.2™-UGhelniky.

3 Funkci sinus zde sice vyuzivame, ale jedina apriorni informace o jejich hodnotach, jiz vyuzivame, je
trividlni vztah sin 45° = V(1/2).
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Cennou informaci pro odhad presnosti vypoctu dostaneme z nerovnosti:
Pro vSechna pfirozena Cisla k, m plati

Praha 18.07.2024



