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Jeskyné Trinactka
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Pohddka, kterd seznamuje s pocitanim v télese zbytkovych trid podle modulu 13.

Vitam vas, mili ¢tenafi, opét v pohadkovém lese [1], [2]. Setkame se zase s krasnou a
sympatickou princeznou Alguelitoul! i s vilami a kovilasy2. Ke spravnému pohadkovému lesu
patii jeskyné. Nechybi ani u nés. Spolu se skupinou déti fesicich pytagoriddu jeskyni Tfindctku
navstivime.

A jako ja coby autor vitam Ctenafe, tak princezna Alguelita uvitala skupinu
matematikychtivych déti! u vehodu do Ttinactky. Ctenat, ktery neni v nagem pohadkovém lese
ponejprv, uz vi, ze krasna a vzdélana princezna Alguelita, matematicky vzdélana zoolozka a
ekolozka, se svymi krasnymi dlouhymi kastanovymi vlasy, velkyma dobro vyzatujicima o¢ima,
milym ismévem, cudnosti a skromnosti se svym tradi¢nim pohadkovym kolegynim - princeznam
podoba, avSak misto nepraktickych princeznovskych Satli nosiva kalhoty a tricko, a je to takova
inteligentni a laskava intelektualka. Tentokrat méla na sob¢ kalhoty bézové a modré tricko, na
némz byly vptedu zobrazeny dvé velké soustfedné kruznice. Détem to trochu pfipominalo orloj,
nicméné princezna byla tak mild a tak krasné€ a zajimave povidala, Ze jim z jeskyné myslenky na
prazské Staroméstské ani na olomoucké Horni namésti neutikaly. Vnitini kruznice byla Zluta a
pfipominala cifernik hodin; méla po obvodé vyznacenych dvanact bodi, ozna¢enych obdobné
jako celé hodiny na hodinach, av§ak dva rozdily byly napadné. Onen horni bod mél oznaceni dvé
- nulu a dvanactku, kterou vyjadfovalo pismeno C. Princezna si totiz uvédomila, Ze by bylo
docela nerozumné, kdyz pracujeme s Cisly do dvanacti, pouzivat dvojciferna ¢isla, a tak shodn¢ s
konvenci programatort z redlného svéta pouzivala pro desitku pismeno A, pro jedenactku B a pro
vzdalenych bodi. Horni bod byl oznacen 0, a pak, proti sméru hodinovych rucicek, byly body 1,
2,...,B,C.

A jak princezna déti ptivitala? Povéd€la jim, ze si vazi toho, jak zvladly pocitani s
Sislyl. Rise ¢&isel je krasna, bohata, dokonce bohatsi nez viechno lidské poznani svéta. Pii tom
jim slibila, ze v jeskyni najdou jiny svét. Bude se v ném pocitat obdobné jako se v lidském svéte
pocita s realnymi Cisly, avSak v jeskynnim svété bude Cisel kone¢n¢ mnoho, jak uz napovida
nazev jeskyné - Ttinactka. Ano, hlavni vétev matematiky v Tfindctce vystaci s tfinacti Cisly,
kterym se fikd trettocisla®.. A jedno z nich - nula - je docela nezajimavé. A tak je v TiinActce
dvanact zajimavych cisel.

Alguelita vyjadtila nadéji, ze chytré déti nejsou povércivé. A kdyby snad nekteré piece
jen povércivé bylo a pied tiinactkou mélo takovy mrazivy respekt, at’ rad€ji mysli na téch
dvanact zajimavych trettocisel.

U vstupu do jeskyné Ttinactky Alguelita pfedstavila détem jejich priivodce svétem
trettocisel: vily Algebru a Exponencialu a kovilasy Modula a Logaritma. Pak déti doprovodila do
uzasné podzemni sin¢ a tam piedala slovo vile Algebre.

Algebra détem zopakovala ve velkolepé jeskyni pohddkového svéta pravidla, ktera
spliuje pocitani s ¢isly v lidském svété. Piipomenme si je spolu s nimi.
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Pro scitani plati:
sk) Pro libovovolna dvé ¢islaa, bjea+b=b +a.
sa) Pro libovolnd tfi ¢islaa, b, cje (a+ b)+c=a + (b + ¢).
sn) Existuje praveé jedno Cislo 0, pro néz pro libovolné Cislo a plati 0 + a = a.
si) Ke kazdému ¢islu a existuje prave jedno takové Cislo -a, ze plati a + -a = 0.
Cislo 0 nazyvame nula, &islo -a je opaéné &islo k &islu a.
Posledni pravidlo (si) ndm umoznuje definovat od¢itani: Pro libovolna dvé ¢isla a,b
definujeme jejich rozdila - b= a + -b.
Podobna pravidla plati pro nasobeni:
mk) Pro libovolna dvé ¢islaa, bjea.b=5b . a.
ma) Pro libovolna tfi ¢isla a, b, ¢ je (a.b).c = a.(b.c).
mn) Existuje pravé jedno cCislo 1, pro néz pro libovolné ¢islo a plati 1 . a =a.
mi) Ke kazdému &islu a , riznému od nuly existuje pravé jedno takové &islo a!, Ze plati a.a' = 1.
Cislo 1 nazyvame jednotka, &islo a™! je pievracené &ili inverzni &islo k &islu a.
Posledni pravidlo (mi) nam umoziiuje definovat déleni nenulovym ¢islem: Pro libovolné
Cislo a a libovolné nenulové ¢islo b definujeme jejich podil a /b= a . b

A samoziejmé, ze vila Algebra pripomnéla i distributivni zdkon a jednu dileZzitou
vlastnost nuly:

d) Pro libovolna tfi ¢isla @, b, c je (@ + b).c= a.c + b.c.
z) Pro kazdé ¢islo a plati 0.a = 0.

I kdyz takovouto teorii ani déti milujici matematiku ve Skole nemaji v Zadné zvlastni
oblib€, v podani vily Algebry vse poslouchaly ipIné€ se zatajenym dechem. A jejich
poznanichtivost jeste vzrostla, kdyz se Algebra zminila, Ze pro platnost téchto pravidel pro
pocitani neni podstatné, ze (lidskych) Cisel je nekone¢né mnoho. Ale to uz predala slovo
kovilasovi Modulovi. Jeho plné jméno je Modul Trindct, ale on je zvykly na to, Ze se mu tika
kratce Modul. A tak i zde o ném jako o Modulovi budeme mluvit.

Modul piisel s tim, ze v Jeskyni Ttindctce pocitaji s trettocisly, séitaji je a nasobi, a také
od¢itaji a déli (nulou ovsem nikoli). Je jich tfinact, od nuly do dvanactky (ale také bychom mohli
fici tfeba od pétky do Ctytky, pticemz po dvanactce nasleduje nula). A jak uz vime z Alguelitina
tricka, desitka, jedenactka a dvanactka se oznacuji jednociferné A, B, a C. A protoze trettoCisel
je kone¢né mnoho, mohou se operace mezi nimi definovat tabulkami. Rychle na platno v cele
jeskyné promitl tabulky scitani a ndsobeni a vyzval déti, aby si je dobie prohlédly:
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SCITANT TRETTOCISEL
+ 0 1 2 3 4 5 9 7 8 9 A B C
olo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C 0
2|12 3 4 5 6 7 8 9 A B € 0 1
3/3 4 5 66 7 8 9 a B € 0 1 2
4|14 5 66 7 8 9 A B Cc 0 1 2 3
5 5 6 7 8 9 A B C 0 1 2 3 4
6|6 7 8 9 A B Cc 0 1 2 3 4 5
717 8 9 A B € 0 1 2 3 4 5 6
s|8 9 A B ¢ 0 1 2 3 4 5 6 17
9/l9 A B ¢ 0 1 2 3 4 5 6 71 8
Ala B ¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B B C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
cle o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B
NASOBENI TRETTOCISEL
. 0 1 2 3 4 5 o 7 8 9 A B C
olo o o o o o0 O O O O O 0 O
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C
2]l0 2 4 6 8 A ¢ 1 3 5 7 9 B
3/l0 3 6 9 ¢ 2 5 8 B 1 4 7 A
410 4 8 ¢ 3 7 B 2 6 A 1 5 9
510 5 a 2 7 ¢ 4 9 1 6 B 3 8
|l o 6 ¢ 5 B 4 A 3 9 2 8 1 7
7 0 7 1 8 2 9 3 A 4 B 5 C 6
slo 8 3 B 6 1 9 4 ¢ 7 2 a 5
9/0o 9 5 1 A 6 2 B 7 3 ¢ 8 4
Alo aAa 7 4 1 B 8 5 2 ¢ 9 6 3
B 0 B 9 7 5 3 1 C A 8 6 4 2
clo ¢ B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Obé tabulky jsou symetrické!® - mezi trettodisly tak plati pro s¢itani i pro ndsobeni
komutativni zdkony sk, mk. Proto je také lhostejno, zda prvni operand hledame v levém sloupci a
druhy v hornim tadku ¢i naopak. Z toho, jak vypada fadek nalezejici nule u s¢itani a jednicce u
nasobenti, je vidét, ze zde plati i zakony sn a mn. V tabulce sé¢itani je v kazdém radku prave
jednou nula - ta je pravé ve sloupci, v jehoz zahlavi je tretto¢islo opacné k ¢islu v zahlavi
ptislusného radku. Miizeme si tak vytvofit tabulku opaénych cisel:



Jeskyné tfinactka 4/10

-a 0 C B A 9 8 7

w
N
'_\

Z tadku ¢i ze sloupce odpovidajiciho nule vidime, Ze zde plati zdkon z, a tedy k nule
neexistuje inverzni trettocislo. K nenulovym trettocislim vsak inverzni trettocisla v tabulce
snadno vyhledame tak, Ze pro vybrané trettocislo najdeme piislu$ny fadek, v ném najdeme
jednicku, a ta je ve sloupci, v jehoz zahlavi je hledané inverzni trettocislo. Zde je tabulka
inverznich trettocisel:

Pti vyjadiovani opacnych Cisel se obejdeme bez znaménka "minus", pti vyjadfovani
prevracenych Cisel bez zlomku. K nasobeni a k pfevracenym trettocislim obratime svou
pozornost za chvili; ted’ se zamysleme nad tim, zda bychom piece jen nemohli néktera trettocisla
prohlasit za zapornd. Jisté, mohli; jde o to, zda by to bylo rozumné, a jaky pfistup by byl
nejrozumnéjsi. Jedna moznost by bylo prohlésit za zaporna ta Cisla, od nichz je (nazornég) blize k
nule pomoci pficteni nez pomoci odecteni, tedy 7 az C. Modul poznamenal, Ze podobn¢ to délaji
na zemi programatofti, kdyz fesi ukladani celych ¢isel v pocitaci, ale kdyz uz on by byl témi
zapornost uctivajicimi lidmi nucen néktera trettocisla prohlasit za zaporna, byla by to trettocisla
2,5,6,7,8a 11.Pro¢ zrovna takto, vysvétli pozdéji vila Exponenciala. Ze by se podobny pfistup
ve struktuie, jiZ pouzivaji programatofi, pouzit nedal, a i kdyby dal, nebylo by to pro praci
pocitace vhodné, o tom se Modul uz nezminil.

Mgl Modul platnost zbyvajicich pravidel détem prosté jen predlozit k véteni? On jim to
dal jako podnét k ptemysleni, pfi¢emz jim prozradil, ze soucet a soucin trettocisel se da vypocitat
tak, Ze se spocita jejich soucet a soucin jako obycejnych lidskych Cisel, ziskany vysledek se
vydeli (se zbytkem) tfinacti; zbytek pii tomto déleni je vysledkem operace mezi trettoCisly. Lidé
témto operacim fikaji s¢itani, resp. nasobeni podle modulu 13. Diky této souvislosti s poc¢itanim s
lidskymi ¢isly se na zaklad¢ asociativity a distributivity jejich s¢itani a ndsobeni da pomérné
snadno dokazat, Ze tyto vlastnosti maji i operace s trettoCisly.

A kdyZz mlzeme s trettoCisly pocitat, miizeme v jejich oboru fesit i rovnice. Linearni jsou
podle Modula docela nezajimavé, ukazal to na prikladu

5x =B;

ob¢ strany rovnice vynasobil trettocislem inverznim k 5, tedy 8:
8.5x = 8.B,

tedy
x=A.

Protoze se vSak pohybujeme v kone¢né, nepiilis pocetné mnozin€, mizeme k feSeni
rovnice pouzit ptimo tabulku nasobeni; v fadku piislusejicim trettocislu 5 najdeme vysledek B;
nachazi se ve sloupci trettocisla A.
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Poslouchajici déti ani neregistrovaly ubihajici ¢as, ptesto v§ak Modulova informace, Ze
ted’ pfijdou jeste zajimavéjsi veci, je potesila. Nez pred déti predstoupila usmevava vila
Exponencidla, laskava Algebra jim pfipomnéla, jak se zavadi nezdpornd celociselnd mocnina
mezi ¢isly. Udélala to poctive, indukei:

Pro kazdé &islo a je a° = 1. Déle definujeme o™ = a.a”

Exponenciala své pozorné posluchace upozornila, Ze definice indukci uvazuje mocnitel
jako libovolné piirozené &isloZ. Mocniny nuly jsou nezajimavé, mocniny nenulovych tretto¢isel
jsou zas nenulova trettocisla, a téch je dvanact; jejich hodnoty se periodicky opakuji. Protoze
nejdelsi perioda tohoto opakovani je dvanact, mocnitel budeme vyjadiovat pomoci tolvocisel'®,
jichz, na rozdil od trettoocisel neni tfinact, nybrz dvanact. Tolvocisla nebudeme ndsobit, budeme
je jen scitat. Jejich s¢itani vyjadiuje tato tabulka:

SCITANI TOLVOCISEL
+ 0 1 2 3 4 5 9 7 8 9 A B
olo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B 0
2|2 3 4 5 6 7 8 9 A B 0 1
3 3 4 5 6 7 8 9 A B 0 1 2
4 4 5 6 7 8 9 A B 0 1 2 3
5/5 66 7 8 9 A B 0 1 2 3 4
o 6 7 8 9 A B 0 1 2 3 4 5
717 8 9 a B 0 1 2 3 4 5 &6
s|8 9 A B 0 1 2 3 4 5 6 1
/9 A B 0 1 2 3 4 5 6 171 8
A A B 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BB 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A

Dvanacta mocnina je v naSem svété trettocisel vzdy stejna jako nulta. Protoze by nékdy
vypadalo dost nasiln¢ dvanactku nahrazovat nulou, pfi pocitani s tolvocisly povazujeme 0a C
(=12) za vyjadfeni téhoz Cisla.

Vtom se tam ukazala princezna Alguelita a ukazala Zlutou kruznici na svém tricku, kde
horni bod mél dv¢ oznaceni, 0 a C. Pfipomn¢la, Ze je to podobné, jako kdyz ptlnoc nékdy
oznacujeme jako 0 hodin, n€kdy jako 24 hodin. Lpét na jednom oznaceni nemusi byt vzdy
nejsikovngjsi.

Vzapéti vsak Alguelita zas udé€lala prostor vile Exponenciale, a ta ukazala tabulku
mocnin; v levém zéhlavi jednotlivych fadkt jsou nenulova trettocisla, sloupce jsou nadepsany

tolvocisly; sloupce nadepsané 0 a C jsou (az na grafickou upravu) stejné. Nultd mocnina i
dvanacta mocnina jsou vzdy rovny 1, nula a dvanactka predstavuji stejné tolvocislo.

V tadcich odpovidajicich trettocislim 2, 6, 7 a 11 jsou obsazena vSechna nenulova
trettoCisla. Tato trettoCisla - tzv. primitivni kofeny - mohou slouzit jako zaklad jakéhosi
specialniho trettocislového logaritmu. O tom vSak bude povidat kovilas Logaritmus.
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Exponenciala dale zminila, Ze mezi mocninami ostatnich trettoCisel se vyskytuji jen
nektera trettocisla. Hodnoty mocnin se periodicky opakuji, délka periody (fika se téz délka cyklu)

je vzdy délitelem Cisla 12.

Mocniny trettocisel

exponentn 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C |Délka
zaklad x cyklu

1 i1 1 1 212 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 2 4 8 3 6 C B 9 5 A 7 1 C

3 i 3 9 1 3 9 1 3 9 1 3 9 1 3

4 i 4 3 €C 9 A 1 4 3 Cc 9 A 1 6

5 i1 5 C 8 1 5 ¢ 8 1 5 ¢ 8 1 4

6 1 6 A 8 9 2 c¢c 7 3 5 4 B 1 C

7 i1 7 A 5 9 B C 6 3 8 4 2 1 C

8 i1 8 C€C 5 1 8 ¢ 5 1 8 ¢ 5 1 4

9 i 9 3 1 o9 3 1 9 3 1 9 3 1 3

A i1 A 9 C 3 4 1 » 9 ¢ 3 1 6

B i B 4 5 3 7 Cc 2 9 8 A 6 1 C

C i1 € 1 ¢ 1 ¢ 1 ¢ 1 ¢ 1 ¢ 1 2

Levy sloupec tabulky opraven 19.12.2025; ptivodné misto A, B, C bylo 10, 11, 12

V tabulce mocnin trettocisel ve sloupci exponentu 2 dvakrat vystupuji trettocisla 1, 3, 4,
9, A a C jsou to tzv. kvadratické zbytky. Dale vime, Ze nula je druhou mocninou nuly. Trettocisla

2,5,6,7,8aB, ktera nejsou druhou mocninou zadného trettocisla, nazyvame kvadratickymi

nezbytky. Vzdalené to pripomina déleni lidskych ¢isel na kladna a zaporna - zaporna ¢isla nejsou
druhou mocninou Zadného ¢isla, kladna pak dvou ¢isel lisicich se znaménkem. A i v lidské

aritmetice je nula druhou mocninou nuly a Zddného jiného cisla.

Ted” Exponenciala pfedala slovo Algebite, aby popovidala o kvadratickych rovnicich v

oboru trettocisel.

Kvadraticka rovnice ma, podobné¢ jako mezi obycCejnymi Cisly, tvar

ax*+bx+c=0,

kde a # 0. Protoze a je nenulové, miizeme rovnici vynasobit tretto¢islem a' a uvést ji do

normovaného tvaru
x> +px+qg=0,
kterou miizeme pirevést na tvar

(x+7py =(p)-gq
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Ted’ se na chvili vila Algebra odmlcela a ¢ekala, jak se pozorné poslouchajici déti budou
tvarit na sedmicku. Ale opravdu jen na chvilicku, v pohddkovém svéte byly vSechny

vvvvv

vlastné totéz jako délit 2; 2 a 7 jsou navzajem inverzni trettocisla

Konstatovani, Ze po&et feSeni kvadratické rovnice zavisi na tom, zda tretto¢islo (7p)* - ¢
je kvadraticky zbytek, nula ¢i kvadraticky nezbytek, uz nikoho nepiekvapil. V prvnim ptipadé ma
rovnice dv¢ feseni, v druhém jedno a v poslednim zadné.

V normované kvadratické rovnici mize kazdy z koeficientl p, ¢ nabyvat tfinacti riznych
hodnot. Re$eni pro viech 169 riiznych rovnic (v zavislost na p a ¢) uvadi tabulka. Aby do ni bylo
mozno zapsat dva kofeny, kazdému ¢ odpovidaji dva sloupce; pii dvou kofenech jsou oba
vyuzity, pti jednom (dvojnasobném) je v pravém symbol -, pokud feSeni neexistuje, je v obou
sloupcich #.

Pokud mame kvadratickou rovnici v oboru realnych Cisel, na jejiz koteny i koeficienty se
muzeme divat jako na trettocisla, pak v oboru trettoc¢isel ma tytéz koteny.

ReSeni kvadratické rovnice x> + px + ¢ =0

g 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C
p

Of[0 - 8 5 # # 7 6 3 A # # # # # # # # B 2 4 9 # # 1 C
1{c 0 3 9 # # # # # # # # 8 4 2 A # # 5 7 6 - 1 B # #
2(0 B - C 4 7 # # 5 6 9 2 # # # # # # # # 1 A 8 3 # #
3/|A 0 # # B C 2 8 # # # # # # # # 7 3 1 9 # # 4 6 5 -
40 9 7 2 # # A C B - 6 3 # # 5 4 1 8 # # # # # # # #
5|8 0 # # 5 3 - 4 9 C # # A B 1 7 # # # # # # # # 6 2
6|10 7 # # # # # # # # 8 Cc 1 6 # # B 9 - A 2 5 # # 3 4
716 0 # # # # # # # # 1 5 7 Cc # # 4 2 - 3 8 B # # 9 A
8|0 5 # # A 8 - 9 1 4 # # 2 3 6 C # # # # # # # # B 7
9/4 0 B 6 # # 1 3 2 - A 7 # # 9 8 5 C # # # # # # # #
A0 3 # # 1 2 5 B # # # # # # # # A 6 4 C # # 7 9 8 -
B2 0 - 1 6 9 # # 7 8 B 4 # # # # # # # # 3 c A 5 # #
C|O0 1 4 A # # # # # # # # 9 5 3 B # # 6 8 7 - 2 C # #
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Kovilas Logaritmus uz netrpélivé ¢ekal, kdy se dostane ke slovu. Kdyz se tak stalo, zacal
tim, Ze jisté dobfe znaji, jak se zavadi logaritmus v oboru redlnych ¢isel. Jde o to, ze z
exponencialniho vztahu

y=d,
kde a je kladné Cislo rizné od 1, miizeme vyjadfit x jako logaritmus kladného Cisla y o zakladu a:
x=log.y
Z pravidel o pocitani s logaritmy si pfipomeiime, Ze plati
log, 1 = 0; log, a =1
log, (x.y) = log.x+ log,y

A podobné miZzeme zavést "logaritmus” i mezi trettoc¢isly . Plati-li
y=da,

kde a je primitivni kofen a x libovolné tolvocislo, mizeme vyjadrit x jako diskrétni logaritmus
(podle modulu 13)®! nenulového &isla y o zakladu a:

x =dlog, y.

Jako ptiklad zvolme a = 6. Z tabulky mocnin si vyberme fadek mocnin 6 a vytvoime
samostatnou tabulku mocnin 6:

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C

6 |1 |le|la|ls|lol2lc|7]|3]|s5]|al|ls]|1

Kdyz vyménime potadi fadkd, upravime leva zahlavi a sloupce usporadame tak, aby se v
tabulce pro jednotliva y dobie hledaly prislusné diskrétni logaritmy, dostaneme tabulku
diskrétnich logaritmu:

yv |1|2|3|laf|s5]|6]|7|8]9o|al|B]|c

dlogse v [0 | 5| 8|a|l9o | 1|7 |3]|4|2]|B]E6

Pfipomenime, Ze y je nenulové trettocislo, kdezto jeho diskrétni logaritmus
tolvocislo.

Pro diskrétni logaritmy plati podobné jako pro obycejné logaritmy
dlog, 1 = 0; dlog, a =1

dlog, (x.y) = dlog, x + dlog, y (na pravé strané jde ov§em o s¢itani tolvocisel).
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Aby to demonstroval na piikladé, ziistal kovilas Logaritmus u zakladu 6 a zvolil x =5, y
= 9. Vynasobime-li trettocisla 5 a 9, dostaneme 6. V tabulce najdeme dlogs 5 =9, dlogs9=4ai
bez pouziti tabulky vime, Ze dlog ¢ 6 = 1. Secteme-li diskrétni logaritmy Cinitelt, tedy 9 a 4 jako
tolvocisla, dostaneme skutecné 1. Zatimco prevedeni nasobeni Cisel na s¢itani logaritma se miize
velice dobfe uplatnit pii vypoctu, v oblasti trettocisel (a tolvocisel jako exponentil) je to jen hezka
zajimavost.l%

Cas neuvéfiteln rychle utikal, déti se toho dovédély hodné, a tak nadesel ¢as pro
Alguelitino zavérecné slovo. Ta je v ném pochvdlila za pozornost a pfipomnéla, Ze se seznamily s
trettoCisly, jichz je jen tfinact, a pfi tom pro operace mezi nimi plati stejné zdkona jako pro
operace mezi realnymi Cisly. Mezi trettoCisly zvlastni postaveni zaujima nula; nenulova
tretto¢isla vSak nerozdélujeme na kladné a zaporna. Zapornost se do pohadkové fiSe nehodi.
Alguelita se svymi spolupracovniky, vilami a kovilasy, sktitky a dal$im pohddkovymi bytostmi
vedi, Ze smyslem zivota je spole¢né konat dobro a usilovat o né. Proto jim velice vyhovuje, ze
trettocisla nelze néjak rozumné usporadat pomoci vztahti "vétsi - mensi”, "horsi - lepsi". V

Mrwe

Jeskynni setkani ukoncila slovy: "Vazim si lidmi pouzivané struktury realnych ¢isel. Ale
nehodi se ke vSemu a nekdy vede na scesti. Jejich linearni uspotadani ('vétsi - mensi', 'horsi -
lepsi') je uziteCné pro pocitani, ale tyka se Cisel, a nikoli zivych tvord. I ve skute¢ném svéte je
dilezita neporovnatelnost. Je krasné, kdyz lidé mohou spole¢né, kazdy podle svych schopnosti a
moznosti, usilovat o dobro. Kazdy jsme jiny, umime néco jiného; mame sva obdarovani a
vzajemné jeden potfebujeme druhého. A je skvélé, ze madme jeden druhého po boku. - Védomée
pouzivam prvni osobu, patiim jak svétu pohadek, tak i lidskému svétu, krasnému, bohatému,
trpicimu rostoucim nasilim a o¢ekavajicimu rozmnozovani dobra.

Doufam, Ze jste v nasi jeskyni Ttinactce prozily piijemné a ducha obcerstvujici chvile, ze
vam bylo dobfe spolu s vilami a kovilasy a i se mnou. K&z byste se odtud vratily obohaceny
nejen matematicky, ale 1 vSeobecné lidsky. Méjte se moc dobie a at’ je i dobfe vS§em, s nimiZ se
setkate."
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01 Princezna je predstavena v [2], v [1] vystupuje princezna bez jména. Princeznino jméno, inspirované jménem
autorky knihy [4], poukazujici na moznosti pohadky pro sdélovani, vyjadiuje dilezitost fas pro globalni ekosystém;
alga je latinsky a Spanélsky fasa; Spanélsky tvofend dvojnasobnd zdrobnélina piiponou -uelita je Algiielita, do Cestiny
pfepisujeme Alguelita.

[21 Muzska obdoba vily. Cesky slovni zaklad vil je doplnén predponou ko- s obdobnym vyznamem jako u
goniometrickych funkci a ptiponou -as, ktera je pfevzata z litevstiny jako zdkladni ptiznak maskulina (tam jde o
nominativni padovou koncovku).

131 Détem jsou zde pfisuzovany znalosti, které se ocekavaji az od stfedoskolakli. Autor se za to omlouva, avsak do
pohadky se 1épe hodi déti nez mladez.

141 Cislem rozumime realné &islo (p¥ipadng racionalni &islo).

51 Tretton je Svédsky tiinact

61 Nezméni se, zaménime-li fadky a sloupce, pokud jejich potradi zlistane zachovéno.

71 Tedy nezéporné celé ¢islo; nulu povazujeme tedy za ptirozené ¢islo

81 Tolv je $védsky dvanact

BI'Ne&kdy se pouziva termin index

191 pokud bychom pracovali s podobnou strukturou, podet jejichz prvki by misto 13 byl vyjadien nesmirné velkym
prvocislem, nalezly by diskrétni logaritmy vyznamné uplatnéni v kryptografickych metodach
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