Urceno pro MUNDUS SYMBOLICUS 29 (2021)

Nékteré méné obvyklé pozicni Ciselné soustavy

1. Véta o déleni se zbytkem

Zapis celych ¢isel v pozic¢nich Ciselnych soustavach se opira o nasledujici vétu
o déleni se zbytkem:

Véta 1. Necht'n a g jsou celd Cisla, g = 2. Pak existuje prdvé jedna takovad
dvojice celych cisel q, r, Ze

n=qg+r (D

re {0,1,..g-1} (2)

Pritom plati:

Je-lin >0, pak

n>q=z0 (3)
Pron=0je

q=r=0 (4)
Pro n < 0 plati

In| 2 |q] 21 (5)

Pomoci rovnosti (1) a podminky (2) definujeme dvé funkce div a rem
(celociselny podil, resp. zbytek pri déleni) dvou celociselnych proménnych n,
g pro libovolné n a pro g = 2:
q = div(n, g), (6)
r=rem(n, g) (7)
K zapisu nezapornych celych cisel v klasické pozicni ¢iselné soustavé o
zakladu g (v g-adické ¢iselné soustavé) potrebujeme g Cislic vyjadiujicich
Cisla 0,1, ..., g - 1. Kazdé nezdporné celé ¢islo n mlzeme vyjadrit ve tvaru
konecného souctu



n = Zi=ok ai gi, (8)

kde ak€{0, 1, ..., g - 1} jsou Cislice, ¢islo n zapisujeme pomoci (k+1)-prvkové
posloupnosti Cislic.

n = axdk1 ... a1 do 9

BéZné pro n > 0 pridavame pozZadavek, aby koeficient ax u nejvy$si mocniny
zakladu g byl nenulovy; pak je vyjadrenti ¢isla n v uvedeném tvaru
jednoznacné a rikame, Ze n je (k+1)-ciferné ¢islo. K vyjadreni Cisla 0
pozZadavek nenulovosti koeficientu u nejvy$si mocniny musime vynechat;
nulu zapisujeme jednoprvkovou posloupnosti 0.

Uvedeme nyni algoritmus pro urceni ¢islic co, cy, ..., ck kterymi je vyjadireno
kladné Cislo n v soustavé o zakladu g. Jednotlivé Cislice zapisu ziskame
opakovanym pouZitim véty o déleni celych Cisel.
Algoritmus 1.
PoloZzmei=0,q=n.
L:

r = rem(q, g)

q div(q, 9)
ai = r

Jestlize g# 0, pak
i=i+1
prejdeme zpét k naveéstilL
jinak
k:=i
vystup di dg-1 ... A1 Ao
konec vétveni jestlize
konec algoritmu

Nerovnost (3) zarucuje, Ze se algoritmus zastavi.

K zapisu zapornych ¢isel rozsifujeme pocet pouzitych symbold o "minus", je-
li n <0, zapiSeme vyse uvedenym zpiisobem cislo |n| a pfed né pridame
symbol "-". Znamena to vSak, Ze k takto tvorenému zapisu celych cisel
potiebujeme n+1 symboli.

V dodatku 1 ukaZeme, co by se stalo, kdybychom popsany algoritmus pro
vyjadreni kladnych Cisel v klasické pozi¢ni soustavé pouzili pro ¢isla zaporna,
pro néz nerovnost (3) nemusi platit.



Vratme se vSak k zapisu celych nezapornych ¢isel. V soustavé o zakladu g
existuje g jednocifernych cisel, g2 - g dvojcifernych ¢isel, ..., gk- gkl =(g- 1)
gkl k-cifernych Cisel, ... Kromé jednocifernych ¢isel na prvnim misté nemiize
byt nula, tedy zatimco na ostatnich mistech miiZe byt jedna z g riznych ¢islic,
na prvnim misté jen jedna z g - 1 Cislic; prvni Cislice tedy je nositelkou
mensiho mnoZstvi informace nez Cislice ostatni. Dvojkovy zapis proto zacina
vZdy Cislici 1, ktera se tak stava jen informaci neobsahujicim priznakem
zacatku zapisu cislal.

Zaklad g = 10 se promita do bézného jazyka, ¢islovky jsou tvoreny opirajice
se o n€j. PocitacCe pracuji se zakladem 2, k Citelné reprezentaci pocitaCovych
zapisu se pouzivaji zaklady 8 = 23, popripadé 16 = 24. V urcitych specialnich
pripadech se lze setkat i s jinymi zaklady Ciselnych soustav (napft. 12, 20, 60).
Zapis Cisel v pozicnich soustavach je jednim z nejvétsich objevi v déjinach
lidstva. K priorité desitkové soustavy lze mit vyhrady, nicméné jsme si na ni
zvyKli, slouzi ndm a promita se nejen do pouZzivanych jazyku, nybrz jejich
prostiednictvim i do celé kultury. Zminili jsme se o drobnych "vadach na
krase", které popsany systém zapisu ma: Pro zapis zapornych cisel potirebuje
pridany dalsi znak a na prvni Cislici je kladeno zminéné omezeni. Naznacime,
jak by je bylo moZno odstranit (nikoli zaroven obé€). V zadném pripadé
neptljde o snahu ménit nas zabéhany systém, nybrz jen o urcitou hru
prinasejici snad pro nékoho novy vhled do svéta celych cisel. Aby se kvtili
obecnosti neztracely myslenky, nebudeme uz dale uvazovat obecny zaklad g,
nybrZz se zamérime jen na dvé hodnoty zakladu, a to na tradi¢ni hodnou 10 a
na netradi¢ni a nepravem opomijenou hodnotu 3.

2. Beznulova desitkova soustava

Sezndmime se ted’ s beznulovou desitkovou soustavou, v niz pro kazdé celé
kladné Cislo existuje jednoznacné vyjadreni a na kazdé pozici miize byt jedna

z deseti Cislic. V dal$im textu ¢lanku budeme pracovat s nékterymi variantami
véty o déleni se zbytkem, pricemz v oddilech 2, 4 a 5 se zaméiime jen vZdy na
jednu konkrétni hodnotu zakladu g. V tomto oddile bude g = 10.

1 Pro zapis nezaporného celého Cisla v pocitaci byva predem stanoven rozsah ¢isla, napt pro
unsigned short Int je to interval (0; 65535) = (0; 21¢6-1); kazdé Cislo z tohoto intervalu se zapisuje
pomoci 16¢lenné posloupnosti dvojkovych Cislic; a zapisuji se tedy i pocatecni nevyznamné nuly.
Skutecnost, Ze prvni nenulova Cislice binarniho zapisu je ve dvojkové soustaveé vzdy 1, se vyuziva v
zapise Cisel v pohyblivé fadové ¢arce, jimZ bychom se ovSem dostali za hranice mnoziny celych ¢isel.
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Véta 2. Necht n je kladné celé Cislo. Pak existuji celd ¢isla q a r takovd, Ze

n=q10+r (10)

re{l, .., 10} (11)
Vztahem (10) a podminkou (11) jsou cisla q a r urcena jednoznacné.

[ zde plati nerovnost (3), ktera zajiSt'uje, Ze algoritmus pro nalezeni zapisu
Cisla na zakladé upravené véty o déleni se zbytkem po kone¢ném poctu krokt
skondi.

Z véty 2 plyne, Ze kazdé kladné celé ¢islo n miizeme jednoznac¢né vyjadrit
(aniZ bychom kladli néjakou doplnujici podminku) souctem?

n = Xi=1kai1 1071, (12)

kdea;€{1, 2, ..,10} (i =0, ..., k) jsou Cislice, pomoci nichz Cislo n ve tvaru (9)
zapiSeme V tomto vyjadreni nepouzivame symbol pro nulu, ovSem
potfebujeme symbol pro 10; v souladu s praxi v oblasti IT pouZijeme znak A.
To, Ze se zde obejdeme bez nuly, snad potési vSechny ty, kdo nule nechtéji
doprat misto mezi prirozenymi Cisly.

K urceni Cislic pouZijeme opakované vétu 2, coZ je mirné upravena véta 1 o
déleni se zbytkem; dprava spociva v tom, Ze u nasobkii ¢isla10 bude nebude
zbytek nulovy, nybrZ rovny cislu 10.

Algoritmus 2.
PoloZzme i=0, g =n.
L:
r := rem(q, g)
q = div(g g)
JestliZze r=0
r:=10
qg:=q-1

konec vétve jestlize

2 U beznulové desitkové soustavy se nesetkdvame s moznosti zapisu cisla s nevyznamnymi
nulami. Oproti vyjadieni (1) ve vyjadieni (12) posunujeme o 1 scitaci index.



ai == r
Jestlize g>0

i=i+1

prejdeme zpét k navéstilL
jinak

k=i

vystup ak ai1 ... a1 Qo
konec vétveni jestlize
konec algoritmu

ProtoZe q se po kazdém cyklu zmensi a pri tom je nezdporné, je zajiSténo, Ze
se algoritmus zastavi.

Jak vypada zapis Cisel v beznulové desitkové soustavé, demonstruje tabulka

1. Plati: Ve vyjddreni daného Cisla v klasické desitkové soustavé se nevyskytuje

0, prave kdyZz se v jeho vyjddreni v beznulové desitkové soustave nevyskytuje A;
v tomto pripadé jsou obé vyjddreni stejnd. V beznulové desitkové soustavé je

10 jednocifernych cisel, 100 = 102 dvojcifernych, ..., 10/ Cisel j-cifernych.

V beznulové dekadické soustavé miizeme vyjadrit ovSem i nulu, ktera jako
kardinalni ¢islo prazdné (tedy kone¢né) mnoZiny mezi prirozena cisla patfi.
Jejim vyjadrenim je prazdna posloupnost (v praxi ovSem k jejimu zapisu
potiebujeme néjaky metaznak, naprt. @ nebo {}). VySe uvedené tvrzeni o poctu
k-cifernych c¢isel miizeme rozsirit i pro k = 0; existuje jedno nulciferné ¢islo, a
to 0. Cislo k ve vyjadieni (12) vyjadfuje pocet ¢islic3 daného &fsla, pii k = 0 je
horni mez mensi neZ dolni mez, jde tedy o prazdny soucet, jehoZ hodnota je 0.

K zapisu zapornych cisel v beznulové desitkové soustavé bychom jako v
klasické soustavé symbol mohli pouZit symbol -, nicméné soustava jako
takova ma své kouzlo pro nezaporna cela ¢isla (véetné prazdné posloupnosti
znakil pro nulu). Samoziejmé i zde lze vytvorit algoritmy pro aritmetické
operace. Velkym nedostatkem této soustavy ovSem je, Ze ac jde o soustavu
desitkovou, zapis nékterych ¢isel zde nekoresponduje s ¢islovkami v jazyce. A
tak jeji misto zfejmé ziistane ve svété akademickych uvah.

3 Pro pocet Cislic k(n) kazdého prirozenéno ¢isla n v beznulové desitkové soustaveé plati

k(n) = Int(log(9n+1));
Int znaci celou ¢ast. Pro porovnani: pocCet Cislic k'(n) nenulového prirozenéno cisla n v klasické
desitkové soustavé je

k'(n) = Int(log(10n))



3. Soustavy se zapornymi Cislicemi

Véta o déleni se zbytkem je zakladem modularni aritmetiky. Zbytek vyjadiuje
tifidu modulo g, do niZ Cislo n patii. Algoritmus pro zapis Cisel v pozi¢ni
soustaveé, uvedeny v predchozich ¢astech ¢lanku, vsak byl pouzitelny jen pro
nezaporna Cisla. Uvedeme nyni onu stéZejni vétu teorie délitelnosti v
ponékud pozménéném tvaru tak, aby na jejim zakladé bylo moZno vytvorit
Ciselnou soustavu umoziujici zapis libovolného celého cisla (aniZ by bylo
tireba kromeé cislic uzivat néjaky dodatecny znak).

Véta 3. Necht'n, g a f jsou celd ¢isla, g = 3,1 < f< g - 2. Pak existuji prdvé jedna
takova dvojice celych Cisel q, r, Ze

n=qg+r (13)
re {g+f+1,..,-1,0,1, ..., f} (14)

Pritom plati:
Je-lin # 0, pak

Inl > ql ; (15)
pron=0jeq=r=0.

a4

Pozi¢ni ¢iselna soustava o zakladu g, v niZ existuji ¢islice obou znamének,

v ’ v

umozinuje zapisovat vSechna cela ¢isla jen pomoci g Cislic (tedy bez symbolu
"minus" ¢i néjakého jiného dopliiujiciho symbolu), pricem?z ¢islice odpovidaji
moZznym hodnotam "zbytku" r ve vztahu (14). Zvlastni pozornost zaslouzi
soustavy "symetrické kolem nuly", tedy takové, u nichZ s kazdou cislici a je k
dispozici i ¢islice pro -a. ProtoZe popisované soustavy obsahuji ¢islici pro
nulu, museji mit lichy pocet ¢islic, a tedy byt jejich zakladem musi byt liché
Cislo.



Tabulka 1

Kasickd | Beznulova
0 1)
1 1
2 2
3 3
9 9

10 A
11 11
12 12
19 19
20 1A
21 21
30 2A
40 3A
80 7A
920 8A
99 99
100 9A
101 Al
102 A2
103 A3
104 A4
105 A5
106 A6
107 A7
108 A8
109 A9
110 AA
111 111
119 119

Kasickd | Beznulova
120 11A
121 121
190 18A
200 19A
201 1A1
209 1A9
210 1AA
211 211
890 88A
900 89A
901 8A1
902 8A2
910 8AA
911 911
990 98A
991 991
999 999

1000 99A
1001 9A1
1009 9A9
1010 9AA
1011 All
1090 A8A
1099 A99
1100 A9A
1101 AAl
1109 AA9
1110 AAA
1111 1111




Soustavy s lichym zakladem byvaji zminovany jen velice sporadicky. Lze si
klast otazku, proc¢ tomu tak je. Sudy zaklad umoznuje podle posledni ¢islice
urcit paritu zapsaného C¢isla, to je jisté uzitecna vlastnost. Na neoblibenosti
lichych ¢iselnych zakladl se miZe podilet i negativni zabarveni slova "lichy" v
jazyce (u polského "nie parzysty" toto zabarveni neni, naproti tomu u
anglického "odd" je hodné vyrazné). Nicméné je pravda, Ze Cislo 3 mav
lidskych predstavach mezi lichymi ¢isly ponékud mimoradné postaveni (Sv.
Trojice, poloha tuhého télesa v prostoru je urCena 3 body). Trojkové soustaveé
s Cislicemi obou znamének se budeme vénovat v nasledujicim oddile;
ponévadz je symetricka vici kladnym a zapornym c¢islim, nazveme ji
symetrickou trojkovou soustavou.

4. Symetricka trojkova soustava

Zapis Cisla v symetrické trojkové soustavé se opird o vétu 3, kdeg=3af=1.
Odtud pak plyne:

KaZzdé celé cCislo n # 0 Ize jednoznacné vyjddrit ve tvaru
n = Zi=ok ¢ 3, (16)
kdeck€{-1,1},ci€{-1,0,1} proi €{0, .., k- 1}.

Pro Cisla -1, 0, 1 pouZivejme jako Cislice dale symboly po radé n, o, p
(symboly jsou voleny tak, aby vzhled zapisu byl homogenni; jde o pismena
nasledujici bezprostiedné po sobé v abecedé, priCemZ o pripomina nuluan a
p jsou pocatecni pismena slov negativni a pozitivni). Vyjadreni nenulového
Cisla n v symetrické trojkové soustavé pak bude

CkCk-1 ... C1C0 (17)
Cislice ¢; opét ziskdme opakovanym pouZitim véty 3 prog=3af=1:
Necht' n je celé c¢islo. Pak existuji celd cisla q a r takovd, Ze

n=q3+r (18)

re{1,0,1} (19)

Vztahem (18) a podminkou (19) jsou ¢isla q a r urcena jednoznacné, pricemz
pron # 0 plati |n| > |q].



Vztah (15) zarucuje, Ze proces po kone¢ném poctu krokt skonci.

Nulu zapiseme o. Cislo n je kladné, resp. zaporné, pokud ck = n, resp. cx = p.
Cislo zapsané v symetrické trojkové soustavé je liché, resp. sudé, pravé kdyz
soucet je cifer je lichy, resp. sudy. V tabulce 2 jsou priklady zapisu Cisel v této
soustavé, z tabulky je patrno, Ze od zapisu daného cisla k ¢islu opa¢nému
prejdeme zaménou cifer n a p. V symetrické trojkové soustavé plati, Ze soucin
jednocifernych Cisel je jednociferny (tab. 3), coZ zjednodusSuje konstrukci
algoritmu pro nasobent cisel v této soustavé. V dodatku 2 si ukaZeme, Ze
trojka je ovSem zajimava i jako zaklad klasické pozicni soustavy.

Priklad. Pomoci opakovaného vyuZiti véty 3 prevedeme cislo -60 do
symetrické trojkové soustavy:

-60 = -203+0
-20 = -7.3 +1
-7 = -2.3-1
-2 =-1.3+1
-1 = 0.3-1 (g=0 =>konecvypoctu)

7 Vs

Vyjadreni ¢isla -60 v symetrické trojkové soustavé je npnpo

Cisla v symetrické trojkové soustavy lze technicky realizovat pomoci
trichotomickych stavii (zmagnetovano jednim smérem - nezmagnetovano -,
zmagnetovano obracenym smérem, resp. zaporné napéti - bez napéti -
kladné napéti). Vyvoj pocitaca zvolil cestu bindrniho kédovani. Mozna je to
Skoda. Trojkovy zapis Cisel rozhodné pozornost zaslouzi a my se k nému v
zavéru jesSté vratime.

Tabulka 2 je na nasledujici strance.

Tabulka 3
X n o P
n p o n
o o o o
p n 0 p




Tabulka 2

vV symet. vV symet.
trojk. trojk.
desitkové soust. desitkové soust.
0 o 0 n
1 p -1 n
2 pn -2 np
3 po -3 no
4 Pp -4 nn
5 pnn -5 npp
6 pno -6 npo
7 pnp -7 npn
8 pon -8 nop
9 poo -9 noo
10 pop -10 non
11 ppn -11 nnp
12 ppo -12 nno
13 pPpp -13 nnn
14 pnnn -14 nppp
15 pnno -15 nppo
16 pnnp -16 nppn
17 pnon -17 npop
18 pnoo -18 npoo
19 pnhop -19 npon
20 pnpn -20 npnp
21 pnpo -21 npno
22 pnpp -22 npnn
23 ponn -23 nopp
24 pono -24 nopo
25 ponp -25 nopn
26 poon -26 nhoon
27 pooo -27 nooo
28 poop -28 noon
29 popn -29 nonp
30 popo -30 nono
64 pnpop -64 npnon
100 ppnop -100 nnpon
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5. Posunuta desitkova soustava

Na zavér uved'me priklad desitkové soustavy pouZivajici Cislice pro -1 az 8;
pro -1 budeme pouZzivat symbol N. Nazvéme ji posunutou desitkovou
soustavou. Zapis Cisla, které v klasické desitkové soustavé neobsahuje Cislici
9, je v posunuté desitkové soustave stejny.

Uvedeme nyni jeden priklad prevodu z klasické do posunuté desitkové
soustavy, vyuzivajici opakované pouziti véty 3. Na priklad se odvolame i v
dodatku 1.

Priklad. Mame prevést ¢islo -894 do posunuté dvojkové soustavy.

-894=-90.10+6

-90 =-9.10+0
-9=-1.10+1
-1=0.10 -1

Zapis Cisla -894 v posunuté desitkové soustaveé je N106

Rizné priklady zapisu ¢isel v posunuté desitkové soustave jsou v tabulce 4.

6. Dodatek 1: Doplnkovy kod

V riznych méridlech (elektroméry, plynoméry, vodoméry, ukazatele
ujeté vzdalenosti ve vozidlech aj.) se setkdvame s tim, Ze zobrazujeme cisla na
displeji s ur¢itym omezenym poctem mist, napr. na pétimistném displeji
miiZeme zobrazit kladna cela ¢isla od 0 (zapsana 00000) do 99999. Pokud by
se takové pocitadlo pouZivalo dale, po pripocteni 1 hodnoté 99999 by se
ukazala hodnota 0. Tato pocitadla tak vlastné nepracuji s aritmetikou v oboru
integrity celych Cisel, nybrZ v okruhu zbytkovych ttid podle modulu 105.
Onéch 105 zbytkovych trid lze interpretovat riizné; miizeme napf. chtit
zobrazovat C¢isla obou znamének, ktera jsou v absolutni hodnoté mensi nez
50000; ¢isla zapsana jako 50001 az 99999 pak budeme interpretovat jako s
nimi kongruentni (mod 105) zaporna ¢isla z intervalu (-49999; -1).* Pri této
konvenci bude cislo -894 zapsano jako -894 + 100000 = 99106. Tento zapis
zapornych cisel nazyvame doplrikovym kédem; pouziva se bézné v

4 K interpretaci zapisu jesté doplnime, zda zapis 50 000 bude znamenat kladné ¢islo 50 000
¢i zaporné ¢islo -50 000.
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pocitacich (pri pouziti dvojkové soustavy) k zapisu celych cisel (se
znaménkem i bez znaménka).

Algoritmus 1 slouZi pro ziskani zapisu kladnych ¢isel. Podivejme se, jak
bude pracovat, bude-li mit na vstupu zaporné ¢islo; pouZijeme shodné s
oddilem 4 opét Cislo -894. Zaklad soustavy g = 10.

n = -894.
i=9, g=-894
L: r := rem(-894, 10) r==6
g := div(-894, 10) g=-90 £ 0
de = 6
i =1
L: r := rem(-90, 10) r=29
g := div(-90, 10) =-9 %0
a = 0
= 2
L: r := rem(-9, 10) =1
g := div(-9, 10) =-1=+20
a = 1
L =3
L: r := rem(-1, 10) r=29
g := div(-1, 10) =-1+20
as = 9
=4
L: r := rem(-1, 10) r=29
g := div(-1, 10) =-1+20
as = 9
i =5
atd.
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Tabulka 4

0 0

1 1

2 2

8 8

9 IN
10 10
11 11
12 12
18 18
19 2N
20 20
88 88
89 INN
90 1NO
91 IN1
92 IN2
97 1IN7
98 IN8
99 10N
100 100
101 101
102 102
109 11N
110 110
111 111
112 112
119 12N
188 188
189 2NN
190 2NOe
191 2N1
192 2N2
198 2N8
199 20N
200 2N©O
888 888
889| 1INNN
900| 1Nee

0 0

-1 N

-2 N8

-8 N2

-9 N1
-10 NO
-11 NN
-12 N88
-18 N82
-19 N81
-20 N8O
-88 N12
-89 N11
-90 N10©
-91 NIN
-92 NO8
-97 NO3
-98 NO2
-99 NO1
-100 NOo
-101 NON
-102 NN8
-109 NN1
-110 NNO
-111 NNN
-112| N888
-119| N881
-188| N812
-189| N811
-190| N810
-191| N8@9
-192| NB8@8
-198| N8@2
-199| N8o1
-200| N80O
-888| N112
-889| N111
-900| N100
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Posledni dva priichody cyklem probihaji se v§emi stejnymi hodnotami,
proces by tak béZel do nekonecna, pro i 2 3 dostaneme a; = 9. Na naSem
pétimistném displeji se tak zobrazi 99106, tedy cislo -894 zapsané v
dopliikovém kodu. Do takovéhoto zacykleni se dostane algoritmus 1, ktery je
konstruovan pro kladna cela ¢isla, kdyZ je aplikovan na zaporné c¢islo; misto
zastaveni produkuje nekonecnou posloupnost devitek. KdyZ je vnéjsSim
zasahem zastaven (pripadné omezenim poctu cykld podle zadaného poctu
mist displeje) , 1ze vystup interpretovat jako zaporné Cislo zapsané v
dopliitkovém kodu.

7. Dodatek 2: Narocnost kodu

UvaZujme situaci, Ze mame na displeji s n misty zobrazovat v soustavé o
zakladu g kladna cela ¢isla menSi nebo rovna predem zadanému cislu K. Je
zrejmé, Ze délka displeje je klesajici funkci zakladu g, n musi byt vétsi nez logy
K, a tedy staci volit

n= [logg K] +1
Zvolme pro dalsi uvahy urcité konkrétni dostatecné velké K, pak n = logg K.
Ndrocnosti kodu budeme rozumét soucin n.g (tedy poctu Cislic v soustavé a

délky displeje) a budeme hledat zaklad g, pro néjz je naro¢nost nejmensi. Pro
jednoduchost poloZme n = logy K. Mame tedy minimalizovat funkci

A(g)=g.loggK=gInK/Ing=C g /Ing,
na mnoziné {2, 3, 4, ... }, kde C =In K je kladna multiplikativni konstanta. Na
funkci A se miZeme divat jako na funkci realné proménné definovanou na (0,
+00), jeji derivace

A'(g)=C(Ing-1)/ (Ing)?
je rovna 0 pro g = e, pro mensi hodnoty argumentu je zaporna, pro vétsi pak
kladna, a tak A jako funkce realné proménné je klesajici na (0; e) a rostouci
na (e, +o0); v e ma minimum. Na oboru kladnych celych ¢isel vétsich nebo
rovno 2 miiZeme minima nabyvat v nejblizsich celoc¢iselnych bodech, tedy v
bodé 2 nebo 3; vypocitame

A(2)=C2/In2=2,89C

A(3)=C3/In3=273C
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Nejméné naroc¢nym, tj. nejuspornéjsim kodem je tedy trojkova soustava (a to
jak klasicka, tak symetricka). A tak mizeme cislu 3 jako zakladu pozi¢ni
Ciselné soustavy do budoucna poprat vice pozornosti v procesu
matematického vzdélavani, a pripojit podobné prani celé matematice ve
vzdélavacim systému.

RNDr. Jiri Necas

JorgeMalTiempo@seznam.cz
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